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$,(.#                                                        

n m n m
n

total i n o
i n on 1 n 1

t1 1
R R R R

Ah Ak Ah

= =

= =

= + + = + +ä ä
                                                                                                  

 
ôîÉ $,(,5# ć¾Å ćwă½vº« ¿v ¡½v¾³ ówê¤ýv Ăĉđ xwÆ¤³v wz©½w· ÿ ô·v¹ ćvĀă ćwă 

 

¤ýv µ¾ý5wz ¢Åv ¾zv¾z ¢õw³ üĉv ½¹ ¡½v¾³ ówê 

$,(/#                                                         
( ) ( )i o total i o i o

total

1
Q A T T U A T T : T T

R
= - = - >

 

 IĂÖzv½ üĉv ½¹iT  ÿ ô·v¹ ćvĀă ćwù¹oT  I©½w· ćvĀă ćwù¹A  ÿ ¡½v¾³ ówê¤ýv ²ÖÅtotalU Ĉù ôí Ĉ£½v¾³ ¢ĉvºă yĉ¾Ñ)ºÉwz 
 

wăº³vÿ ôĉº{£ ÿ Ăĉw~ øĊăwæù 

óÿv ôÎå 



  
 

 
2 

ăwæù 5óÿv ôÎåĊø w~ĉĂ º{£ ÿĉô wăº³vÿ 

2 

ăwæù 5óÿv ôÎåĊø w~ĉĂ º{£ ÿĉô wăº³vÿ 

2 

ÈÅ¾~ ,(,# ë¾¤Êù $ Ĉöí ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑU ûwú¤·wÅ ìĉ Ĉ«½w· ćwă½vĀĉ¹ #K
-

W/m .*- Ĉù ĂåwÑv wz ¢Åv ¾Úý ½¹ )ºÉwz

 Ĉ£½v¾³ ¢ĉvºă yĉ¾Ñ wz ĈêĉwÝ û¹¾íW/mK+.0*+I  Ăz wă½vĀĉ¹ üĉv Ĉöí ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ½vºêùK
-

W/m 0*+  ¢ùw¸Ñ )ºÅ¾z

Ĉ¤ýwÅ ºþ¯ Mw{ĉ¾ê£ ½vĀĉ¹ üĉv Ăz û¹¾í ĂåwÑv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù èĉwÝĈù ¾¤ù KºÉwz ¾Ąù$43  #Ĉ³v¾Õ$<2#; 

 #äõv0*0   x# 0*3     #©0*.    #¹0*/ 

#¶Åw~ ĂÖzv½ Ăz Ă«Ā£ wz ć$ Ĉöí ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑU# 5øĉ½v¹ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù ÿ 
2

1

in out

in out in out

1 1 1 1 1 m K
U 2.3

1 1 1 1 h h 2.3 W

h h h h

= Ý = Ý + =

+ +

 

2

in out in out

1 1 1
U 0.5 t 0.0547m 5.47cm

1 1 1 t 1 1 t
R

h h h k h 2.3 0.035

= Ý = = Ý = =

+ + + + +

 
 ĂþĉÀñväõ )¢Åv ²Ċ´Í 

 

Ă¤îý ,(, #  xj¾ñ÷ºýwÉĀ~ Ĉĉwù¾ñ èĉwÝ wz ºĉwz üí āĀÉ I¹ Ăz ºĉwz èĉwÝ ¢ùw¸Ñvºýā¿v ćvwæö£ Ăí ºÉwzv ¡¾ý ćÁ Ĉĉwù¾ñ ¿vĀÖÅ ±w·½ Ĉ«
j¾òz ÷ üí ¿v/2  ¡vÿ Üz¾ù¾¤ù ¾z$,0  ĀĉĈ£Ĉz ½¹ÅLz ¢ÝwLĀå ¾ ¡¾¤ÊĊz #Üz¾ù ĀÊý¹.  ½¹ Ć{Åw´ùvĒ£v ã¾ý¹ IćÁwù ć yÎý ô´ù ÔĊ´ù

³ ºĉwzLºv ¾¨í,3 ½¹«LĆ ĀĊÆöÅ ½¹ ÃĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý¹ $,/(2(-(1)# 
 

ÈÅ¾~ ,(-# ë¾¤Êù ù ôîÉ Ăz ć½vĀĉ¹ üîù¾òzj ìĉ ûÀ¸ù ¹wÞzv Ăz ôĊÖ¤Æù yÞî.+=-+=1+ Ĉ¤ýwÅ ćv¾z )¢Åv yÞîù¾¤ù

À¸ù üĉv ć½wîêĉwÝĈ£½v¾³ ¢ĉvºă yĉ¾Ñ wz ĈêĉwÝ ¿v û W
K /

m.K
=0 33  ¢ĉwĄý Ĉz ćÀöå Ăýºz Ĉ£½v¾³ ¢ĉvºă )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

 yĊ£¾£ Ăz üîù¾òzj ©½w· ÿ ô·v¹ Ĉ¤å¾úă ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ üĊþ°úă )¹ĀÉ Ï¾åW

m .K2100  ÿW

m .K25  )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

 ûÀ¸ù ô·v¹ xj ćwù¹$ KºÉwz ®þĉv ºþ¯ ºĉwz ôévº³ Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ¢ùw¸Ñ3+  ćwù¹ ôévº³ ¾zv¾z ÔĊ´ù ćwù¹ ÿ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

#)¹ĀÉ Ï¾å üîù¾òzj ć¾Ċñ½v¾é ô´ù ¿w¬ù  ½Āĉ¾ĄÉ$,/+,  #Ĉ³v¾Õ$<,#; 

 #äõv,     #x0*,     #©0*+    #¹-  

#¶Åw~ üĊĉj è{Õ Ăùwý,/(2(-(1  Ă´æÍ3.  ¦´{ù,/5øĉ½v¹ I 

 

total

1 1 Q
U , Q U.A. T U. T

1 x 1 1R A

5 k 100

= = = D Ý = D

+ + +
¤ 

( )
1 x 39.3in

47 80 18 1.109 x 1.109 0.033 0.0366m 1.44in
1 x 1 k 1m

5 k 100

= ³ - Ý = Ý = ³ = ³ =

+ +
 

 ĂþĉÀñx )¢Åv ²Ċ´Í 
 

 ć¾¤ùÿ¾îĉwÅ, 

 øöÝ wĉ ć¾¤ùÿ¾îĉwÅ"Ĉ¬þÅ ¢zĀÕ½" ĈúöÝ ÿ Ă¤·v¹¾~ vĀă Ôĉv¾É ĈÅ½¾z Ăz Ăí ¢Åv  ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wzĈùûvĀ£  ûÿºz v½ vĀă ¢zĀÕ½ ÿ wù¹
ā¿vºýv IĈz¾¬£ Èĉwù¿j Ăz ¿wĊý ¹w¬ĉv ¹v¾åv ÈĉwÅj ¢Ą« v½ Ĉ{Åwþù Ôĉv¾É ÿ ¹¾í ó¾¤þí ÿ ć¾Ċñ¹Āúý) 

                                                           
, Psychrometry 



 

 

ÈÅ¾~ ÿ ĂùwþÅ½¹Ăê{Õ ćwă ìĊýwîù ĈÅºþĄù ÷wÚý ûĀù¿j āºÉ ćºþz 

3 3 

,(-(,  ½v¹Āúýìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ, 

 IĈ¬þÅ ¢zĀÕ½ ½v¹Āúý wĉ ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ½v¹ĀúýĂÝĀú¬ù½v¹Āúý ºþ¯ ¿v ćv ù¹ ôĊ{é ¿v vĀă äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ ¾òýwĊz Ăí ¢Åv IìÊ· ćw
Ĉù Ĉ õw¤ýj ÿ øþ{É ćwù¹ IèöÖù ¢zĀÕ½ IĈ{Æý ¢zĀÕ½ IxĀÕ¾ù ćwù¹Ĉù ¾¤ùv½w~ ÿ¹ ü¤Év¹ wz üĉv¾zwþz ºÉwzwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ ûvĀ£  ćÿ½ ¿v v½

)¹½ÿj ¢Åºz ½v¹Āúý  ø¤ÆĊÅ ½¹ ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ½v¹Āúý ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹SI  ø¤ÆĊÅ ÿIP 5¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 
ôîÉ $,(-5#  ø¤ÆĊÅ ½¹ ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ½v¹ĀúýSI 

                                                           
, Psychrometric charts 



  
 

 
4 

ăwæù 5óÿv ôÎåĊø w~ĉĂ º{£ ÿĉô wăº³vÿ 

4 

ăwæù 5óÿv ôÎåĊø w~ĉĂ º{£ ÿĉô wăº³vÿ 

4 

 
ôîÉ $,(.5#  ø¤ÆĊÅ ½¹ ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ½v¹ĀúýIP 

 
 



 

 

ÈÅ¾~ ÿ ĂùwþÅ½¹Ăê{Õ ćwă ìĊýwîù ĈÅºþĄù ÷wÚý ûĀù¿j āºÉ ćºþz 

,+ ,+ 

,(-(- vĀă ćwă¾¤ùv½w~ 

ìÊ· ćwù¹ $dbT#,5 Ĉù ûwÊý ªþÅwù¹ ¢Åv ć¹wÝ ¢õw³ ½¹ vĀă ćwù¹)ºă¹ 

xĀÕ¾ù ćwù¹ $wbT#- 5Ĉù vĀă ½¹ ¹Ā«Āù xj ½w¸z ćwù¹ IºÉwzüĊĉw~ xĀÕ¾ù ćwù¹ ¢êĊê³ ½¹Ăz Ăí ¢Åv Ĉĉwù¹ üĉ¾£ĂÖÅvÿ xj ¾Ċ¸{£ ć
Ĉù IºĊÅ½ ûj Ăz ûvĀ£ ¾ñvĈù ûwÊý v½ vĀă xĀÕ¾ù ćwù¹ IøĊ°Ċ z ªþÅwù¹ ½ÿ¹ v½ xĀÕ¾ù Ă¯½w~ ìĉ)ºă¹  

øþ{É ĂÖêý ćwù¹ $dpT#.5 Ĉù āºÉ ¾ĊÖê£ Ăz Ûÿ¾É vĀă ½¹ ¹Ā«Āù xj ½w¸z ûj ½¹ Ăí Ĉĉwù¹ Ăz IÌ¸Êù ½wÊå ìĉ ½¹ øþ{É ćwù¹ Iºþí
Ĉùwù¹ üĉv ½¹ Üévÿ ½¹ ºþĉĀñ ÿ āºÉ Ûw{Év xj ½w¸z ¿v vĀă  Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ºÍ ûj½¹  ºÍĈù)¹ĀÉ 

 
ôîÉ $,(/5# ā¿vºývvĀă øþ{É ĂÖêý ÿ xĀÕ¾ù IìÊ· ćwù¹ ć¾Ċñ 

Ă¤îý ,(- # Ĉĉw¬ýj ¿vĈù ø¬³ Ăz ÷¾« ¢{Æý Ĉõwò¯ Ăí÷¾ñ vĀă IvĀă ìÊ· ćwù¹ ÈĉvÀåv wz IºÉwzóĀîõĀù È{þ« ÿ āºÉ ¾£ ćvĀă ćwă
Ĉù ¾¤ÊĊz vĀă Ĉõwò¯ Èăwí Ăz ¾¬þù ¾¤ÊĊz Ĉú¬³ ówâÉv ÿ ĈÕwÆ{ýv ¾§v ìĉ ¹w¬ĉv wz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ¹ĀÉĈù¹ĀÉ) 
ÈÅ¾~ ,(.# ë¾¤Êù vÀåv wzĉÈ wù¹ć õwò¯ IìÊ·Ĉ â£ Ă¯ vĀăĊĊ¾ć ùĈKºþí  ºþæÅv$,/+- #¡½wÚý$ <..#; 

 #äõv¿ĉ¹w ùĈ¹ĀÉ)  #xøí ùĈ¹ĀÉ) 

 #©¢zw§ ùĈºýwù)  #¹Ă¤Æz vĀ¤´ù Ăzć ù I¢zĀÕ½ĈºývĀ£ ¿ĉ¹w ĉw  ¹ĀÉ øíĉw ºýwúz ¢zw§) 

#¶Åw~  Iđwz Ă¤îý è{Õ ĂþĉÀñx )¢Åv ²Ċ´Í 

$ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½RH#/5 ½¹ ÿ ø¬³ ìĉ ½¹ vĀă ½¹ ¹Ā«Āù xj ½w¸z û¿ÿ ¢{Æý Ì¸Êù ¡½v¾³ Ă« ¿v ø¬³ ûj Ăí Ĉzj ½w¸z ½vºêù ¾¨ívº³ Ăz
Ĉù ¡½v¾³ Ă«½¹ ûwúă ½¹ vĀăºývĀ£ ºÉwz Ă¤Év¹) 

$,(0#                                                                                                               
v v

s s

m P
RH

m P
= =

 

 Iđwz ĂÖzv½ ½¹vm  IvĀă ½¹ ¹Ā«Āù xj ½w¸z û¿ÿsm  IÛw{Év ¢õw³ ½¹ vĀă ½¹ ¹Ā«Āù xj ½w¸z û¿ÿvP ½wÊå ĈtÀ«  ÿ ½w¸zsP ½wÊå ĈtÀ«  ½w¸z
Ĉù IÛw{Év ¢õw³ ½¹ üĊþ°úă ºÉwzĈù ûwĊz ºÍ½¹ wz Ĉ{Æý ¢zĀÕ½)¹ĀÉ 

ÈÅ¾~ ,(/# ë¾¤Êù  ûj ìÊ· ¡½v¾³ Ă«½¹ Ăí Ĉö´ù ½¹-+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ûj ½w¸z ĈtÀ« ½wÊå ÿ ¹v¾ñ2+- Ĉù ówîÅw~ ºÉwz

 K¢Åv ºÍ½¹ ºþ¯ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½$ ½¹ Ûw{Év ½w¸z ½wÊå-+  ¾zv¾z ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹-./+ Ĉù ówîÅw~ºÉwz# üúĄz$ )3. </-#; 

 #äõv,0    x# -0     #©.+     #¹.0  

#¶Åw~ 5øĉ½v¹ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ĂÖzv½ èzwÖù 

v

s

P 702
RH %30

P 2340
= = =

 
 ĂþĉÀñ© )¢Åv ²Ċ´Í 

 
 

Ă¤îý ,(. # ÈĊz øþ{É ĂÖêý ćwù¹ ¿v ¾£ ćwù¹ ÿ ¾£ ćwù¹ ¿v ìÊ· ćwù¹ ā½vĀúăÛw{Év ¢õw³ ½¹ ¾òù ¢Åv ¾£  Ĉ{Æý ¢zĀÕ½$,++ #ºÍ½¹ 
)ºý¾zv¾z øă wz wù¹ ĂÅ üĉv Ăí 

ÈÅ¾~ ,(0# ë¾¤Êù  Kºý¾zv¾z øă wz xĀÕ¾ù ÿ ìÊ· ćwù¹ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ Ă¯ ½¹ üúĄz$3. <01#; 

¾æÍ #äõv    #x0+ "    #©,++"   ¹#  ÷vºí ®Ċă 
                                                           

, Dry Bulb Temperature 

- Wet Bulb Temperature 

. Dew Point Temperature 

/ Relative Humidity 



  
 

 
,, 

ăwæù 5óÿv ôÎåĊø w~ĉĂ º{£ ÿĉô wăº³vÿ 

,, 

ăwæù 5óÿv ôÎåĊø w~ĉĂ º{£ ÿĉô wăº³vÿ 

,, 

#¶Åw~  Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ½¹,++"  ĂþĉÀñ )¢Åv ìÊ· ćwù¹ wz ¾zv¾z xĀÕ¾ù ćwù¹ I© )¢Åv ²Ċ´Í 
 

ÈÅ¾~ ,(1# ë¾¤Êù  ćwù¹ ½¹t C¯=20  Mv¹ÿº³ āºÉ Ûw{Év xj ½w¸z Ĉõwò¯gr / cm-³ 5 32 10  ½vºêù ¾¨ívº³ çĀå Ôĉv¾É ½¹ )¢Åv

 ¢³wÆù Ăz »Āæý ôzwé ¾Ċá ÿ Ă¤Æz ĈéwÕv ½¹ āºÉ Ûw{Év xj ½w¸zA m= 2120  Ûwæ£½v ÿh m=3 wz ¢Åv ¾zv¾z5  ¹v¹¾·$34 <1+#; 

 #äõvKG 2*+   #xKG 2-*+   #©KG 2.*+  ¹# KG 2/*+ 

#¶Åw~ Ă¤Æz ĈéwÕv ½¹ āºÉ Ûw{Év xj ½w¸z ½vºêù Ĉù çw£v ćwù¹ ½¹ Ûw{Év xj ½w¸z Ĉõwò¯ ½¹ çw£v ø¬³ x¾ÒöÍw³ wz ¾zv¾z5ºÉwz 
3

5 2

3 3 3

gr 1kg 1000000cm kg
2 10 2 10

1000grcm 1m m

- -
r= ³ ³ ³ = ³

 
2

3A 12 m
V 12 3 36 m

h 3 m

ë =
Ý = ³ =ì

=í 
2m V 2 10 36 0.72 kg-=r³ = ³ ³ = 

 ĂþĉÀñx )¢Åv ²Ċ´Í 

èöÖù ¢zĀÕ½:  ½vºêùû¿ÿ )vĀă ø¬³ º³vÿ ½¹ ¹Ā«Āù xj ½w¸z 

 ËĀÎ¸ù ¢zĀÕ½ wĉ¢zĀÕ½ ¢{Æý $W#,5 )vĀă ÷¾« º³vÿ ìĉ ½¹ ¹Ā«Āù xj ½w¸z ÷¾« ¢{Æý   

$,(1#                                                                                                       
v v

a a

m P
W 0.622

m P
= =

 
 Iđwz ĂÖzv½ ½¹am  ÿ vĀă ¿v ĈÎ¸Êù ½vºêù û¿ÿvm  üĊþ°úă ¢ÅvĀă ½vºêù ûwúă ½¹ ¹Ā«Āù xj ½w¸z û¿ÿvP  ½¹ ¹Ā«Āù ½w¸z ĈtÀ« ½wÊå

 ÿ vĀăaP )¢ÅvĀă ½wÊå 
ÈÅ¾~ ,(2# ë¾¤Êù wz ¢Åv ¾zv¾z vĀă èöÖù ¢zĀÕ½5  ½»j$3/ </.#; 

 vĀă û¿ÿ º³vÿ ½¹ xj ½w¸z û¿ÿ #äõv   x#  vĀă èöÖù ½wÊå ½¹ vĀă Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ 

©#  vĀă ø¬³ º³vÿ ½¹ ¹Ā«Āù xj ½w¸z û¿ÿ  ¹#  ÷vºí ®Ċă 

#¶Åw~  IèöÖù ¢zĀÕ½ äĉ¾Þ£ è{Õ ĂþĉÀñ© )¢Åv ²Ċ´Í 

Ă¤îý ,(/ # Ĉù ûwĊz ìÊ· ćvĀă ºýĀ~ ¾z üĉ¾ñ yÆ³¾z ËĀÎ¸ù ¢zĀÕ½ Ĉăwñ Iìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ½v¹Āúý ½¹~ Ăz ûj ôĉº{£ ćv¾z Ăí ¹ĀÉ ºýĀ
5øĉ½v¹ ìÊ· ćvĀă ºýĀ~ ¾z 

$,(2#                                                                                             
steam

dryair dryair

lbgrain 1
W( ) W( )

lb 7000 lb
³ =

 
Ă¤îý ,(0 #  ¢zĀÕ½ ¢{Æý¢Åv wù¹ ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ¾Ċ§m£ ¢´£ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ Ăí Ĉõw³ ½¹ ¢Åv ĈöÎå ¡v¾ĊĊâ£ ¾Ċ§m£ ¢´£. 

Ĉ õw¤ýj $h#-5 Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv Ăí ¢Åv ć½vºêù Ĉ¤Ċúí Ĉù ûwÊý v½ ø¤ÆĊÅ ìĉ ôíø¤ÆĊÅ Ĉýÿ½¹ ćÁ¾ýv ÛĀú¬ù wz ¾zv¾z ÿ ºă¹ $U#  ÿ
ôÍw³½wÊå x¾Ñ $P# ø¬³ ½¹ $V# Ĉù ûj)ºÉwz 

$,(3#                                                                                                                     h u pv= + 
 ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉ õw¤ýj º³vÿSI ø¤ÆĊÅ ½¹ ÿ ìÊ· ćvĀă ÷¾ñĀöĊí ¾z óÿÁĀöĊí IIPĈz IĈ£)¢Åv ìÊ· ćvĀă ºýĀ~ ¾z Āĉ 

ËĀÎ¸ù ø¬³ $ɜ#.5  Ì¸Êù ½wÊå ÿ wù¹ ½¹ vĀă ÷¾« º³vÿ ćv¿v Ăz āºÉ ówâÉv ø¬³ûj º³vÿ Ăí  ø¤ÆĊÅ ½¹SII  ¾z yÞîù¾¤ù ÷¾ñĀöĊí
 ø¤ÆĊÅ ½¹ ÿ ìÊ· ćvĀăIP ºýĀ~ ¾z yÞîù ¡Āå I)¢Åv ìÊ· ćvĀă 

Ĉù ûwÊý ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ½v¹Āúý ½¹ v½ vĀă ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ÓĀÖ· ¾ĉ¿ ôîÉ5ºă¹ 

                                                           
, Specific Humidity 

- Enthalpy 
. Specific Volume 



 

 

ÈÅ¾~ ÿ ĂùwþÅ½¹Ăê{Õ ćwă ìĊýwîù ĈÅºþĄù ÷wÚý ûĀù¿j āºÉ ćºþz 

,- ,- 

 
ôîÉ $,(05# ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ½v¹Āúý ½¹ vĀă äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ÓĀÖ· 

ÈÅ¾~ ,(3# ë¾¤Êù ¹½vºýw¤Åv Ôĉv¾É ½¹I  ìÊ· xw{³ ćwù¹ wz ĈĉvĀă øþ{É ĂÖêý ćwù¹30  Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ÿ ¢ĉwĄý½wå Ă«½¹.+ 

Mw{ĉ¾ê£ ºÍ½¹  K¢Åv ¢ĉwĄý½wå Ă«½¹ ºþ¯ ¾Ąù$44  #Ĉ³v¾Õ$<./#; 

 #äõv/0     #x0+     #©/+     #¹00  

#¶Åw~ ć¾¤ùÿ¾ĉwÅ ½v¹Āúý ćÿ½ ¿v  ìÊ· xw{³ ćwù¹ wz ĈĉvĀă øþ{É ĂÖêý ćwù¹30  Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ÿ ¢ĉwĄý½wå Ă«½¹.+  ºÍ½¹

 Mw{ĉ¾ê£0+ ¢ĉwĄý½wå Ă«½¹ Ĉù ĂþĉÀñ )ºÉwzx )¢Åv ²Ċ´Í 

 
 

ÈÅ¾~ ,(4# ë¾¤Êù  ìÊ· ćwù¹ wz ĈĉvĀă0  ¢zĀÕ½ ÿ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹00 ºÍ½¹I  ¢zĀÕ½ ½vºêù ¾ĊĊâ£ ûÿºz$èöÖù ¢zĀÕ½# 

 ćwù¹ w£-+ Ĉù ÷¾ñ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ K¹Āz ºăvĀ· ½vºêù Ă¯ Mw{ĉ¾ê£ ûºÉ ÷¾ñ ¿v Ä~ vĀă Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ )¹ĀÉ$ øă ô´ù Ûwæ£½v

¢Åwĉ½¹ ²ÖÅ#  ½Āĉ¾ĄÉ$40 <2#; 

 #äõv-0  ºÍ½¹  x# ,0  ºÍ½¹   #©,+  ºÍ½¹   #¹-+  ºÍ½¹ 

#¶Åw~  Èĉwù¾ñ ºþĉv¾å Iºþĉv¾å üĉv Ä~ I¢Åv ā¹¾îý ć¾ĊĊâ£ ¢zĀÕ½ ½vºêù ûĀ¯ I¢Åv Ì¸Êù óvĀÅ ¡½ĀÍ ¿v Ăí ½ĀÖýwúă

5øĉ½v¹ ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ½v¹Āúý ¿v )¢Åv ÃĀÆ´ù 

 
 ĂþĉÀñ ¹)¢Åv ²Ċ´Í 

4 vĉü  ÈÅ¾~ ĂzwÊù IÈÅ¾~<,/ ; ûĀù¿jEûwzj F ówÅ4. ùĈºÉwz) 

 
 



  
 

 
,. 

ăwæù 5óÿv ôÎåĊø w~ĉĂ º{£ ÿĉô wăº³vÿ 

,. 

ăwæù 5óÿv ôÎåĊø w~ĉĂ º{£ ÿĉô wăº³vÿ 

,. 

ÈÅ¾~ ,(,+# ë¾¤Êù  ìÊ· ćwù¹ ½¹ vĀă øþ{É ĂÖêý-0  xĀÕ¾ù ćwù¹ ÿ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹,1 ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹I  K¢Åv ½vºêù Ă¯

$wĉ½¹ ²ÖÅ ½¹ ¹v¹¾·$ #4. <.0#; 

 #äõv0  ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ x# ,0  ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹  #©-+  ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ ¹# ,+ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ 

#¶Åw~ $ ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ½v¹Āúý è{ÕSI5øĉ½v¹ # 

 
 ĂþĉÀñ¹ )¢Åv ²Ċ´Í 

4 vĉü  ÈÅ¾~ ĂzwÊù IÈÅ¾~<,4 ; ûĀù¿jEºþæÅv F ówÅ34 ùĈºÉwz) 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 ĂõĀõ 5÷ÿ¹ ôÎåĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ĈÊí 
 ĂõĀõ ¡wĊöí¡wÆĊÅm£ ĈÊí 

ĂõĀõĂõĀõ ôùwÉ ûwú¤·wÅ ¡wÆĊÅm£ ĈÊíxj ĈÊí ÷¾ñ IāºþþíĂõĀõĂõĀõ I½w¸z ĈÊíĂõĀõ I½w¸z āºĊõwò¯ ĈÊíĂõĀõ ÿ āºþþí¹¾Å xj ĈÊí ĈÊí
ìþ· xjĈù ½ĀÆývºþí āºþþí¹ĀÉ) 

ĂõĀõ üĉv Ĉ³v¾Õ ½¹ā¿vºýv ºĉwz wăć½v¼ñ ºĊõĀ£ y«Āù ÿ ā¹Āz Ĉåwí ø¤ÆĊÅ ¾ă ½¹ yÅwþù ¢Ý¾Å wz ÿ ÷¿đ ½vºêù Ăz ówĊÅ ûwĉ¾« üĊùm£ ćv¾z wă
ă ¹ÿ¿ ÈĉwÅ ÿ āºþă¹½v¿j ćvºÍĂõĀõ ÷wòþĂõĀõ ½¹ ówĊÅ ûwĉ¾« ¢Ý¾Å Èăwí üĊþ°úă I¹ĀÊý wă ºÉwz ćº³ w£ ºĉwz Iwă ¾Öé ÈĉvÀåv Ăí

ĂõĀõĂõĀõ ĂþĉÀă ĂĊ«Ā£ ôzwé¾Ċá ÈĉvÀåv y«Āù wă)¹¹¾òý ĈÊí 

 
ôîÉ $-(,5# ĂõĀõ äö¤¸ù ã½wÎù ½¹ ĂõĀõ ÛvĀýv ¹¾z½wíûwú¤·wÅ ĈÊí 

 

-(,(, ĂõĀõ ²õwÎùĈÊí 

ĂõĀõ ÿ ¹¾òĉ vÀ«ćv ĈÊíĂõĀõ ºĉwz ¾zćv ¾ÉvÔĉ wí½ ø¤ÆĊÅ ôùwÉ ¹wùć wí½ ¾ÕvĈ³I ÊåLw½ íLw½ ¾Õv Ĉ³ ÿĀýÛ wĊÅó v¹ô· ĂõĀõ IyÅwþù ºÉwz) 
$ ĂõĀõ xw¸¤ýv,/(,+(.(.5# 

õĀõLwăĂ ćĀù¹½ vwæ¤Åā¹  ½¹wÆĊÅm£ ¡Ĉĉwù¾ñ ÿ Ĉĉwù¾ÅI  ºĉwz ¿vĀýÛ đĀåć¹ÅLwĊIā ÆùLĈ ÿ ĉLw ìĊ¤ÅĒ~Āù¾£ Ivw¸¤ýx ĀÉ¹ )#äõv ºþz$ 
 

 

ôîÉ $-(-5# ĂõĀõ ½¹ ĂõĀõ ÛvĀýv ĈÊíĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ 

ĂõĀõĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ĈÊí 

÷ÿ¹ ôÎå 



   

 

 
,0 

ĂõĀõ 5÷ÿ¹ ôÎåÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ ýwîùĊîĈ ĂõĀõ 5÷ÿ¹ ôÎåÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ ýwîùĊîĈ 

,0 

 
ôîÉ $-(.5# ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ćv¾z ĂõĀõ xw¸¤ýv ½v¹Āúý 

 
 
 

ÈÅ¾~ -(, # ¡½wÚý(v¾«v ĂõĀõ ćv¾z ĂþĉÀñ ÷vºí ¿v ā¹wæ¤Åv ¹v¹¾ù$ K¢Åv ¿w¬ù ½w¸z Äývºþí xj ĈÊí,/++  #v¾«v$<.3#; 

āwĊÅ ć¹đĀå #äõv ĈÆù ÿ    āÀĊývĀõwñ ć¹đĀå ÿ āwĊÅ ć¹đĀå #x  

āwĊÅ ć¹đĀå #©      #¹  IāwĊÅ ć¹đĀåĈÆù ÿ āÀĊývĀõwñ ć¹đĀå  

 #¶Åw~ ºþz è{Õ<|(, ; ÿ<¡(. ;üĊĉj Ăùwý,/(,+(.(.  Ă´æÍ,-+  ¦´{ù,/ ĂþĉÀñ I© )¢Åv ²Ċ´Í 
 

ÈÅ¾~ -(- # ¡½wÚý(v¾«v ĂõĀõ ½¹āºþþí ÷¾ñ xj ĈÊíI ûwú¤·wÅ Ĉĉwù¾ñ ¡wÆĊÅm£ ½¹I ĈùĂõĀõ ¿v ûvĀ£¹¾í ā¹wæ¤Åv ĈÆù ćwă) 

¢ĉ¹ÿº´ùĂõĀõ ¹¾z½wí ćwăĂõĀõ ½¹ ĈÆù ćñ xj ĈÊí÷¾ K¢ÆĊ¯ āºþþí ½Āĉ¾ĄÉ$4, <,4#; 

#äõv( ĂõĀõ )ºÉwz ¿½¹ Ĉz ºĉwz ĈÆù ć     

(  ĂõĀõ Ĉ«½w· ¾Öé ¾¨ívº³1/ ĈöĊù )ºÉwz ¾¤ù 

(  ø¤ÆĊÅ ½wí ćwù¹ ¾¨ívº³,++  )ºÉwz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ 

#x ( ºÉwz ¿½¹ Ĉz ºĉwz ĈÆù ĂõĀõ) 

(  ĂõĀõ Ĉ«½w· ¾Öé ¾¨ívº³0/ ĈöĊù )ºÉwz ¾¤ù 

(  ø¤ÆĊÅ ½wí ćwù¹ ¾¨ívº³,-+  )ºÉwz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ 

#© ( ĂõĀõ )ºÉwz ÇĀ« ¿½¹ ºĉwz ĈÆù ć 

(  ĂõĀõ Ĉ«½w· ¾Öé ¾¨ívº³2+ ĈöĊù )ºÉwz ¾¤ù 

(  ø¤ÆĊÅ ½wí ćwù¹ ¾¨ívº³,++ Ă«½¹ )ºÉwz ÃĀĊÆöÅ ć 

#¹ ( ĂõĀõ )ºÉwz ÇĀ« ¿½¹ ºĉwz ĈÆù ć 

(  ĂõĀõ Ĉ«½w· ¾Öé ¾¨ívº³1/ ĈöĊù )ºÉwz ¾¤ù 

( º³ ø¤ÆĊÅ ½wí ćwù¹ ¾¨ív,-+ Ă«½¹ )ºÉwz ÃĀĊÆöÅ ć 

#¶Åw~  ºþz è{Õ<¡ ;üĊĉj Ăùwý,/(,+(.(.  Ă´æÍ,-+  ¦´{ù,/ ĂþĉÀñ Ix )¢Åv ²Ċ´Í 

4 vĉü  ÈÅ¾~ ĂzwÊù IÈÅ¾~</1 ; ûĀù¿jE¹v¹¾· F ówÅ34 ùĈºÉwz) 
 

ÈÅ¾~ -(. # ¡½wÚý(v¾«v wù¹ ¾¨ívº³ć Åw£ ¿w¬ù ½wíĊ¡wÆ wù¾ñĉÊĈ v¾zć ĂõĀõ ¿v ā¹wæ¤Åvwăć đ ì£ĉĂ PEX ÆöÅ Ă«½¹ ºþ¯ĊÃĀ 

K¢Åv  ºþæÅv$,/+-  #¡½wÚý$<,0#; 

 #äõv,++    #x2+    #©3+    #¹4+ 

#¶Åw~  ºþz è{Õ<¥(, ;üĊĉj Ăùwý,/(,+(.(.  Ă´æÍ,-+  ¦´{ù,/ ĂþĉÀñ I© )¢Åv ²Ċ´Í 

4 vĉü  ÈÅ¾~ ĂzwÊù IÈÅ¾~<-4 ; ûĀù¿jEºþæÅv v¾«v F ówÅ,/+- ùĈºÉwz) 
 
 

$ ðþĊ¤ĊåFitting5# 

ø¤ÆĊÅ ½¹ ĂõĀõĂõĀõ ÓĀÖ· ćwĄ¤ýv ü¤Æz Iûj ¾ĊÆù ¾ĊĊâ£ ÿ ¾Öé ¾ĊĊâ£ IĂõĀõ yÎý ¢Ą« Ăí Ĉ£đwÎ£v Ăz ĈÊíýv IĈÊíxwÞÊĂõĀõ ¿v ć¾Ċñ wă
Ĉù ā¹wæ¤Åv Iā¾Ċá ÿĈù üÊîýwí wĉ ðþĊ¤Ċå ¹ĀÉ)ºþĉĀñ 

ĂÅ IĈĉĀýv¿ 5¿v ºþ£½w{Ý ðþĊ¤Ċå ÛvĀývāºþăwí IĈăv½½wĄ¯ IĈăv½IðþĊö~Āí Iû½wê¤ùwý ÿ û½wê¤ù ćwă  ) )))) ÿ ā½ĀÅwù ā¾Ąù 



 

 

 ,1 

ÈÅ¾~ ÿ ĂùwþÅ½¹Ăê{Õ ćwă ìĊýwîù ĈÅºþĄù ÷wÚý ûĀù¿j āºÉ ćºþz 

,1 

 
ôîÉ $-(/5# ðþĊ¤Ċå ÛvĀýv 

ðþĊ¤Ċå xw¸¤ýv Ăz ÓĀz¾ù üĊývĀé ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ĂõĀõ ćwăĂz ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ĈÊí5¢Åv āºùj ĂÍĒ· ¡½ĀÍ 

 
ôîÉ $-(05# ĂõĀõ ćv¾z ðþĊ¤Ċå xw¸¤ýv ½v¹ĀúýĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ĈÊí 

 

 xw¸¤ýv Ăz ÓĀz¾ù üĊývĀé ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹¾ĊÉĂõĀõ ćwă ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ĈÊíĂz5¢Åv āºùj ĂÍĒ· ¡½ĀÍ 

 
ôîÉ $-(15#  xw¸¤ýv ½v¹Āúý¾ĊÉ ĂõĀõ ćv¾zĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ĈÊí 

 

ÈÅ¾~ -(/ #  ¡½wÚýï v¾«v ĂõĀõ ½¹ KºÉwz ½ºê¯ ºĉwz ¾ĊÉ Ĉùwý ¾Öé ¾¨ívº³ ĈÆù ĈÊí ºþæÅv$4, <,.#; 

 #äõv-+ ĈöĊù ¾¤ù  x# -0 ĈöĊù ¾¤ù   #©.- ĈöĊù ¾¤ù  ¹# 0/ ĈöĊù¾¤ù 

#¶Åw~  ºþz è{Õ<äõv(. ;üĊĉj Ăùwý,/(,+(.(1  Ă´æÍ,-.  ¦´{ù,/ Iv ½¹Āý üĉ ÛĈÊíĂõĀõ Iº³v ¾Öé ¾¨ív ºĉwz ¾ĊÉ ĈúÅ0/ 

¾¤ùĈöĊù $-  #®þĉvºÉwz.  ĂþĉÀñ¹ )¢Åv ²Ċ´Í 
 

ĂõĀõ ¡đwÎ£v Ăz ÓĀz¾ù üĊývĀé ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹Ăz ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ĈÊí5¢Åv āºùj ĂÍĒ· ¡½ĀÍ 
 



   

 

 
,2 

ĂõĀõ 5÷ÿ¹ ôÎåÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ ýwîùĊîĈ ĂõĀõ 5÷ÿ¹ ôÎåÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ ýwîùĊîĈ 

,2 

 
ôîÉ $-(25# ÓĀz¾ù üĊývĀé ĂÍĒ· ½v¹Āúý ½¹ I¡đwÎ£v Ăz ĂõĀõĈîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ ĈÊí 

 

ÈÅ¾~ -(0 # ¡½wÚý(v¾«v ĂõĀõ ¡wÆĊÅm£ ½¹÷¾ñ xj ć¹đĀå ĈÊíđwz ćwù¹ ÿ ÔÅĀ¤ù ćwù¹ wz āºþþí5  ºþæÅv$40  #¡½wÚý$<-#; 

ówÎ£v Ăúă #äõv wă¡đj ¾ĊÉ Ăz ĂõĀõ wĉ ĂõĀõ Ăz ĂõĀõ$# āwò¤Å¹ Ăz ówÎ£v ÿ Ĉ¬þöå wĉ ĈÉĀ« ÛĀý ¿v ºĉwzz Ĉ¬þöå ÛĀý ¿v ºĉwz wă)ºÉw 

x# ðþĊ¤Ċå Ăúă wă ā¹½ ó¹wÞù Ĉ¤ùw¸Ñ ćv½v¹ ºĉwz đwz ćwù¹ wz ¡wÆĊÅm£ ½¹3+  )ºÉwz ĈÉĀ« ÛĀý ¿v ÿ 

ówÎ£v #© wă ā¿vºýv w£0+ ĈöĊùĂõĀõ ćv¾z Ôêå ÿ ¾¤ù ā¹½ ćwă3+ Ĉùāºý¹ ºývĀ£Å¹ Ăz ówÎ£v ÿ ćvāwò¤ )ºÉwz ā½ĀÅwù ā¾Ąù wz ºĉwz wă 

¹# đwz ćwù¹ wz ¡wÆĊÅm£ ½¹I āºý¹ ÔÅĀ¤ù ćwù¹ ½¹ ÿ Ĉ¬þöå wĉ ĈÉĀ« ¡đwÎ£v )¢Åv ćv 

#¶Åw~  ºþz è{Õ<äõv(/ ;üĊĉj Ăùwý,/(,+(.(2  Ă´æÍ,-0  ¦´{ù,/½¹ I ĂõĀõĈÊíćwă ÷¾ñ xj ć¹đĀå ÔÅĀ¤ù ćwù¹ wz āºþþí

đwz ÿ ĂúăówÎ£v ć ĂþĉÀñ )ºÉwz Ĉ¬þöå ÿ ĈÉĀ« ÛĀý ¿v ºĉwz wăäõv )¢Åv ²Ċ´Í 
 

ÈÅ¾~ -(1 # ¡½wÚý(v¾«v ĂõĀõ ûwú¤·wÅ ìĉ ½¹÷¾ñ xj ć¹đĀå ĈÊíôĉĀí üå wĉ wă½Ā£wĉ¹v½ ÿ ÷¾ñ xj ðĉ¹ üĊz āºþþí ºĉwz wă

ĂõĀõ üĉv ½¹ )¹ĀÉ v¾«v ÿ Ĉ³v¾ÕĈÊíI ĂõĀõ Ăz ĂõĀõ ówÎ£vI Ċ¤Ċå Ăz ðþĊ¤Ċå wĉ ðþĊ¤Ċå Ăz ĂõĀõ K¹ĀÉ ÷w¬ýv ºĉwz ĂýĀò¯ ðþ$ ½»j4+ </3#; 

 w£ Ĉùwý ćwă¾Öé ½¹ #äõv,++ ĈöĊù$ ¾¤ù/ ®þĉv# āºý¹ ÛĀý ¿v ºĉwz ówÎ£v Ĉùwý ¾Öé ¿v ÿ ºÉwz ćv,-0 ĈöĊù$ ¾¤ù0 ®þĉv# ï½Àz ÿ ¾£

ºÉwz Ĉ¬þöå ÿ ĈÉĀ« ÛĀý ¿v ºĉwz ówÎ£v ûj ¿v) 

x#  w£ Ĉùwý ćwă¾Öé ½¹0+ $ ¾¤ù ĈöĊù- ºĉwz ówÎ£v #®þĉv  Ĉùwý ¾Öé ¿v ÿ ºÉwz ćv āºý¹ ÛĀý ¿v10 $ ¾¤ù ĈöĊù1
2

2
 ï½Àz ÿ #®þĉv ¾£

 )ºÉwz Ĉ¬þöå ÿ ĈÉĀ« ÛĀý ¿v ºĉwz ówÎ£v ûj ¿v 

 w£ Ĉùwý ćwă¾Öé ½¹ #©/+ ĈöĊù$ ¾¤ù1
1

2
 ®þĉv# āºý¹ ÛĀý ¿v ºĉwz ówÎ£v Ĉùwý ¾Öé ¿v ÿ ºÉwz ćv0+ ĈöĊù$ ¾¤ù- ®þĉv# ï½Àz ÿ ¿v ¾£

ºÉwz Ĉ¬þöå ÿ ĈÉĀ« ÛĀý ¿v ºĉwz ówÎ£v ûj) 

¹# ĂõĀõ ½¹÷¾ñ xj ĈÊí÷¾ñ xj ćwù¹ Ăz ówÎ£v ÛĀý āºþþí¹½v¹ Ĉò¤Æz āºþþí) 

#¶Åw~ üå wĉ ½Ā£wĉ¹v½ ćv¾z Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v÷¾ñ xj ¿v ôĉĀíĈù ā¹wæ¤Åv üĊĉw~ ćwù¹ wz āºþþí I¹ĀÉ ºþz è{Õ<äõv(. ;üĊĉj Ăùwý,/(

,+(.(2 Ă´æÍ ,-/  ¦´{ù,/ I ĂþĉÀñx )¢Åv ²Ċ´Í 

4 vĉü  ÈÅ¾~ ĂzwÊù IÈÅ¾~</2 ; ûĀù¿jE¾Ċ£ F ówÅ23 ùĈºÉwz) 
 

Ă¤îý -(, # v ½¹wÎ£v óÀ« ćvÊíĂõĀõLå ĈLđĀ ć¹ñLĀõwvÀĊý ½¹ āă¾ÖéLw ćýL Ĉùw10  ÿ3+  ÿ,++ öĊùL¤ùĈL¾ Ā£Ĉùv ¿v ûvwÎ£¹ óºýā ćv wĉ
 Ĉ¬þöåvwæ¤Å ā¹¾í¹$ ),1(.(/(3# 
ÈÅ¾~ -(2 # ¡½wÚý(v¾«v ĂõĀõ ówÎ£v Iªþöå ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ĂõĀõ ówÎ£v ÿ āwĊÅ ć¹đĀå wă ¾Öé wz āÀĊývĀõwñ ć¹đĀå ćwă

 Ĉùwý1
2

2
  KºÉwz ¡½ĀÍ Ă¯ Ăz ºĉwz ®þĉv ¹v¹¾ù$,/++  #¡½wÚý$<,#; 

ĂõĀõ ½¹ #äõvĂõĀõ ½¹ ÿ ĈÉĀ« ¡½ĀÍ Ăz āwĊÅ ć¹đĀå ćwă Ăz āÀĊývĀõwñ ć¹đĀå ćwăāºý¹ wĉ ĈÉĀ« ¡½ĀÍ ćv 

ĂõĀõ ½¹ #x ĈÉĀ« ¡½ĀÍ Ăz ÿ¹ ¾ă āÀĊývĀõwñ ÿ āwĊÅ ć¹đĀå ćwă 



 

 

 ,3 

ÈÅ¾~ ÿ ĂùwþÅ½¹Ăê{Õ ćwă ìĊýwîù ĈÅºþĄù ÷wÚý ûĀù¿j āºÉ ćºþz 

,3 

ĂõĀõ ½¹ #©āºý¹ wĉ ĈÉĀ« ¡½ĀÍ Ăz āwĊÅ ć¹đĀå ćwăĂõĀõ ½¹ ÿ ćvāºý¹ ¡½ĀÍ Ăz āÀĊývĀõwñ ć¹đĀå ćwă ćv 

ĂõĀõ ½¹ #¹ĂõĀõ ½¹ ÿ ĈÉĀ« ¡½ĀÍ Ăz āwĊÅ ć¹đĀå ćwăāºý¹ ¡½ĀÍ Ăz āÀĊývĀõwñ ć¹đĀå ćwă ćv 

#¶Åw~ è{Õ  ºþz<äõv(. ;üĊĉj Ăùwý,/(,+(.(2  Ă´æÍ,-/  ¦´{ù,/ I ¾Öé w£v ĈúÅ0+ ¾¤ùĈöĊù $- #®þĉvv IwÎ£ ó ºĉwz ¿vĀý¹ ÛýLºā

ÿ ćv  ½¹ ¾Öé Ăz ĈÊíĂõĀõv ĈúÅ10 ¾¤ùĈöĊù $1
2

2
 vĉL®þ#  ÿÀz½¤ñL¾v IÎ£Lw óĉwzL º¿v ýLĀ ÛÉĀ«L Ĉÿ ºÉwz Ĉ¬þöå) 

 ºþz è{Õ<x(- ;üĊĉj Ăùwý,1(.(/(3  Ă´æÍ01  ¦´{ù,1 Iv ½¹wÎ£v óÀ« ćvÊíĂõĀõLå ĈLđĀ ć¹ñLĀõwvÀĊý ½¹ āă¾ÖéLw ćýL Ĉùw10 

 ÿ3+  ÿ,++ öĊùL¤ùĈL¾ Ā£Ĉùv ¿v ûvwÎ£¹ óºýā ćv Ĉ¬þöå wĉvwæ¤Å ā¹¾í¹ ĂþĉÀñ )¹ )¢Åv ²Ċ´Í 

$ ĂþĉÀñ yõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz"äõv" Ĉù ¾Úý Ăz ć¾£ ôùwí ¶Åw~Ăùwý ¶Åw~ ½¹ wùv ºÅ½ ĂþĉÀñ IāºÉ ¾Ê¤þù ĈúÅ½ ć"¹" Úý ºù ā¹Āz ¾

¢Åv)# 
 

 ĂõĀõĈ£wÆĊÅm£ ¢æÉ ½¹ ć¹đĀå ćwă 

£wÆĊÅw£ ¢æÉĈ ĂõĀõ ½Ā{Ý ¢Ą« Ĉö´ù¡wÆĊÅw£ ć¹ĀúÝ ćwă È£j I¿wñ IxĒÑwå Ixj ĂõĀõ ¾ĊÚý))) ÿ ĈýwÊý Ĉù ìĉ ¿v ÈĊz ¿v Ăí ºÉwz
Ĉù ½Ā{Ý Ăê{Õºþí. 

-(-(, ĂõĀõ ĂöÍwå$ ªþöå ûÿºz ć¹đĀå ćwăM.D. 301-01-15# 

 



   

 

 
,4 

ĂõĀõ 5÷ÿ¹ ôÎåÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ ýwîùĊîĈ ĂõĀõ 5÷ÿ¹ ôÎåÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ ýwîùĊîĈ 

,4 

vĉü z ĂöÍwå ôévº³ IĂÊêýĊü ĂõĀõwăć ¹đĀåć ÿ ªþöå ûÿºz wÝ ûÿºzĉè £½v¾³Ĉ v½I  ¿vĉºîĉ¾ò ¹ ¿v ÿĉ½vĀ ĉw āwò¤Å¹wăć Êý½ÿw¬ùù ûwĈºă¹) 
£½ĀÍ ½¹ĊĂî wÝ ĂõĀõĉè wz ºÉwz ½v¹ĉº wÝ ¢ùw¸Ñĉè ĉì ĉw ¹wêù Ăz ½ÿw¬ù ĂõĀõ ÿ¹ ¾ăĉ¾ C ÿ S ¹ĀÉ ĂåwÑv) 

Éwý ¡wí¾³ Ï¾Þù ½¹ ĂõĀõ ¾ñvĈ wz ºÉwz Ïw{êýv ÿ ÓwÆ{ýv ¿vĉº Ñ¾Ý ¢í¾³ ½vºêùĈ ~ ĂõĀõĊÈzĊþĈ « ÷wé½v Ăz ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹ĀÉ óÿº
 )¹ĀÉ ĂåwÑv 
 ¹½Āù ½¹ĂõĀõwăć áĊ¾ ¹đĀåć ùĈûvĀ£ ā¿vºýv ¿v ā¹wæ¤Åv wzwăć «½w· ¾Öé ÿ ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊýĈ ĂõĀõwăI ¹wêùĉ¾ C ÿ  S  Ă{Åw´ù v½
 )¹Āúý 
ÈÅ¾~ -(3 # ë¾¤Êù  ¾ă āÀĊývĀõwñ ć¹đĀå Ĉå¾Îù xj ĂõĀõ ÿ¹ Ić½v¹v ûwú¤·wÅ ìĉ üĊù¿¾ĉ¿ ½¹ Üévÿ xj ā¾Ċ·» ûÀ¸ù ìĉ ¿v

 ¾Öé Ăz ìĉ. Ĉù ĈÕ v½ ½vĀĉ¹ ½wþí ½¹ Ĉêåv ć¾ĊÆù vº¤zv ĂõĀõ ÿ¹ üĉv )¢Åv āºÉ ©½w· ûwú¤·wÅ ¢úÅ Ăz ®þĉvĂõĀõ Ăz w£ ºþþíă ćw

õĀõ ½Ā´ù ĂöÍwå )ºýĀÉ ôÎ¤ù Ĉå¾Îù xj ówê¤ýv øtwéìĉ¹Àý Ĉêåv ĂĈöĊù ºþ¯ ºĉwz ôévº³ ½vĀĉ¹ w£ I½vĀĉ¹ Ăz ¾£Éwz ¾¤ù ĂöÍwå Kº

ĈöĊù ºþ¯ ºĉwz ôévº³ ¾òĉºîĉ ¿v ĂõĀõ ÿ¹ üĉv ½Ā´ù üĊzĂõĀõ KºÉwz ¾¤ù ¾Ąù$ #ºþ¤Æă ªþöå ûÿºz wă,/+-  #Ĉ³v¾Õ$<-0#; 

 #äõv40  ÿ40                        #x40  ÿ,/+                         #©,/+  ÿ,/+                           #¹,,+  ÿ,,+ 

#¶Åw~  ĂÊêý è{ÕM.D. 301-01-1  Ăĉ¾Êý-(1(,-3ĂõĀõ ćv¾z Iìĉ¹Àý Ĉêåv  ĂõĀõ ½Ā´ù ĂöÍwå ªþöå ûÿºz ćwă ½vĀĉ¹ w£ I½vĀĉ¹ Ăz ¾£

$S óÿº« è{Õ ûj ¾Öé Ăz Ă«Ā£ wz #40 ĈöĊù$ ¾òĉºîĉ ¿v ĂõĀõ ÿ¹ üĉv ½Ā´ù üĊz ĂöÍwå ÿ ā¹Āz ¾¤ùC³ # ôévº,/+ ĈöĊùĈù ¾¤ù )ºÉwz

 ĂþĉÀñx )¢Åv ²Ċ´Í  
 

ÈÅ¾~ -(4 # ë¾¤Êù  ćwă¾Öé Ăz ć¹đĀå ĂõĀõ ĂÅ/+ ÿ 0+  ÿ3+ ĈöĊù ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz Ĉ£wÆĊÅw£ ¢æÉ ìĉ ô·v¹ ¿v ªþöå ûÿºz ¾¤ù

Ĉù ½Ā{Ýºþí) Ĉ¤ýwÅ ºþ¯ ºĉwz ôévº³ yĊ£¾£ Ăz Ĉ£wÆĊÅw£ ¢æÉ Ï¾Ý ÿ óĀÕ ĂõĀõ$ KºÉwz ¾¤ù0+ ĈöĊù ćv½v¹ ć¾¤ù-0 ĈöĊù ¾¤ù

¢Åv Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ¾Ąù$ #,/+-  #Ĉ³v¾Õ$<.3#; 

 
 #äõv/,  ÿ,4    #x/1  ÿ,4   #©/,  ÿ--   #¹/1  ÿ-- 

#¶Åw~  ĂÊêý è{ÕM.D. 301-01-1  Ăĉ¾Êý-(1(,-3 ĂõĀõ ĂöÍwå I/+ ĈöĊù$ ½vĀĉ¹ w£ ć¾¤ùS óÿº« è{Õ #3+ ĈöĊùĈù ¾¤ù ÿ ºÉwz

ĂõĀõ ĂöÍwå/+ ĈöĊùÿ ć¾¤ù0+ ĈöĊù$ ć¾¤ùCóÿº« è{Õ #,,+ ĈöĊùĈù ¾¤ù ĂõĀõ ûĀ¯ )ºÉwz0+ ĈöĊùèĉwÝ ć¾¤ùĈù ½v¹ ºĉwz ºÉwz

 ½vºêù Ăz ûj èĉwÝ ¢ùw¸ÑC  ĂõĀõ üĊz ĂöÍwå )¹ĀÉ ĂåwÑv0+ ĈöĊù ĂõĀõ ÿ ć¾¤ù3+ ĈöĊù āºÉ Ă{Åw´ù ¡½ĀÍ üĊúă Ăz ÀĊý ć¾¤ù

ĂõĀõ ĂöÍwå ÿ ć3+ ĈöĊù ĂõĀõ ºþýwù ÀĊý ½vĀĉ¹ w£ ć¾¤ù/+ ĈöĊùw´ù ć¾¤ùĈù Ă{Å5øĉ½v¹ ¢æÉ óĀÕ ćv¾z üĉv¾zwþz )¹ĀÉ 

1 1 2 2L S C t C t S 80 110 25 125 25 95 460mm= + + + + + = + + + + + = 
ĂõĀõ ĂöÍwå ¢æÉ Ï¾Ý Ă{Åw´ù ćv¾zï½Àz ½vºêù ÿ ā¹¾í Ă{Åw´ù ĂõĀõ ã¾Õ ÿ¹ ¿v ½vĀĉ¹ w£ v½ wăĈù ¾Úý½¹ v½ ¾£5øĉ¾Ċñ 

D 80 mm W 2S 2 95 190mm= Ý = = ³ = 
D 50 mm W 2(S t) 2 (85 25) 220mm= Ý = + = ³ + = 
D 40 mm W 2S 2 80 160mm= Ý = = ³ = 

 ĂþĉÀñ¹ )¢Åv ²Ċ´Í 
 

 



 

 

 -+ 

ÈÅ¾~ ÿ ĂùwþÅ½¹Ăê{Õ ćwă ìĊýwîù ĈÅºþĄù ÷wÚý ûĀù¿j āºÉ ćºþz 

-+ 

-(-(-  ĂöÍwåĂõĀõ$ ½v¹ ªþöå ć¹đĀå ćwăM.D. 301-01-25# 

 
vĉü ĂÊêýI z ĂöÍwå ôévº³Ċü ĂõĀõwăć ¹đĀåć wÝ ûÿºz ÿ ½v¹ ªþöåĉè £½v¾³Ĉ v½I  ¿vĉºîĉ¾ò ¹ ¿v ÿĉ½vĀ ĉw āwò¤Å¹wăć ½ÿw¬ù wÊýù ûĈºă¹ ) 

v¾z óÿº« ÷wé½vć ¤õw³Ĉ ¿vĀù ĂõĀõÿ¹ ¡đwÎ£v Ăí ¢Åvć ½ÿw¬ùI ĂõĀõ óĀÕ ½¹½ĀÕ wăć ñ ½v¾éĊºý¾ z ĂíĊü ªþöåwăć ÿ¹  øí ¢Å¹ ĂõĀõ.++ 
ùĊöĊ¾¤ú õĀÕ ĂöÍwåĈ ºÉwz) 

£½ĀÍ ½¹ĊĂî wÝ ĂõĀõĉè wz ºÉwz ½v¹ĉº wÝ ¢ùw¸Ñĉè ĉì ĉw ¹wêù Ăz ½ÿw¬ù ĂõĀõ ÿ¹ ¾ăĉ¾ C ÿ S  )¹ĀÉ ĂåwÑv 
Éwý ¡wí¾³ Ï¾Þù ½¹ ĂõĀõ ¾ñvĈ wz ºÉwz Ïw{êýv ÿ ÓwÆ{ýv ¿vĉº Ñ¾Ý ¢í¾³ ½vºêùĈ ~ ĂõĀõĊÈzĊþĈ « ÷wé½v Ăz ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹ĀÉ óÿº

 )¹ĀÉ ĂåwÑv 
å ÃĒíÊ ½w,0+  ÿ.++ v¾zć £¾£ Ăz ªþöåĊy ó¹wÞù PN20 ÿ PN50 ùĈºÉwzá ªþöå ½wÊå ÃĒí ¾ñv )Ċ¾  ¿v,0+ ĉw .++ v ¾z ºýĀ~ĉ®þ  Üz¾ù
ºÉwzI ùĈ¹wêù ûvĀ£ĉ¾ C ÿ S ā¿vºýv ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½wăć «½w· ¾Öé ÿ ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊýĈ ¹½ÿj ¢Å¹ Ăz Iªþöå ÿ ĂõĀõ) 



   

 

 
-, 

ĂõĀõ 5÷ÿ¹ ôÎåÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ ýwîùĊîĈ ĂõĀõ 5÷ÿ¹ ôÎåÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ ýwîùĊîĈ 

-, 

ÈÅ¾~ -(,+ # ë¾¤Êù þöå wz ć¹đĀå ĂõĀõ ÿ¹ ½Ā{Ý ¢Ą« ¢æÉ ā¿vºýv ôévº³ª  ÃĒí,0+  Ĉùwý ¾Öé Ăz-++  ÿ-0+ ĈöĊù ºþ¯ I¾¤ù

Ĉ¤ýwÅ Ĉùwý ¾Öé Ăz ĂõĀõ$ K¢Åv Üz¾ù¾¤ù-0+ ĈöĊù wz ¾¤ù0+ ĈöĊù#¢Åv āºÉ āºýwÉĀ~ Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ¾¤ù  ûwzj$,/+.  #¡½wÚý$

<0.#; 

#äõv 01³32  #x 01+³32+  #© /3³20   #¹/3+³20+ 

 #¶Åw~ ĂÊêý è{Õ2-01-M.D. 301  Ăĉ¾Êý-(1(,-3 ĂõĀõ ĂöÍwå I-++ ĈöĊù$ ½vĀĉ¹ w£ ć¾¤ù,S óÿº« è{Õ #-++ ĈöĊùĈù ¾¤ù ºÉwz

üĊþ°úă ĂõĀõ ĂöÍwå -++ ĈöĊùÿ ć¾¤ù-0+ ĈöĊùć¾¤ù ¾òĉºîĉ ¿v $Cóÿº« è{Õ # ./+ ĈöĊùĈù ¾¤ù ĂõĀõ ûĀ¯ )ºÉwz-0+ ĈöĊù ć¾¤ù

èĉwÝĈù ½v¹ ½vºêù Ăz ûj èĉwÝ ¢ùw¸Ñ ºĉwz ºÉwzC  ĂõĀõ üĊz ĂöÍwå )¹ĀÉ ĂåwÑv-0+ ĈöĊù½vĀĉ¹ w£ ć¾¤ù $-S ÀĊý  # I-.+ ĈöĊù ¾¤ù

Ĉù¹ĀÉ ĂåwÑv ½vºêù üĉv Ăz ºĉwz ĂõĀõ èĉwÝ ¢ùw¸Ñ Ăí ºÉwz5øĉ½v¹ ¢æÉ óĀÕ ćv¾z üĉv¾zwþz ) 

1 1 2L S C t S t 200 340 50 230 50 870mm 87cm= + + + + = + + + + = = 
É Ï¾Ý Ă{Åw´ù ćv¾zĂõĀõ ĂöÍwå ¢æï½Àz ½vºêù ÿ ā¹¾í Ă{Åw´ù ĂõĀõ ã¾Õ ÿ¹ ¿v ½vĀĉ¹ w£ v½ wăĈù ¾Úý½¹ v½ ¾£5øĉ¾Ċñ 

1D 200 mm W 2S 2 200 400mm 40cm= Ý = = ³ = = 
2D 150 mm W 2(S t) 2 (230 50) 560mm 56cm= Ý = + = ³ + = = 

 ĂþĉÀñäõv )¢Åv ²Ċ´Í 

4 vĉü  ÈÅ¾~ ĂzwÊù IÈÅ¾~<-4 ; ûĀù¿jE¹v¹¾ù v¾«v F ówÅ,/+.  ÿ ÈÅ¾~ ĂzwÊù<0 ; ûĀù¿jE¡½wÚý ºþæÅv F ówÅ,/+- ùĈ

ºÉwz) 
 

ÈÅ¾~ -(,, # ë¾¤Êù ¹đĀå ĂõĀõ ĂÅć wă¾Öé Ăzć 0+  ÿ3+  ÿ,++ ùĊöĈ¾¤ù òúăĈ ¬þöå ówÎ£v wzĈ  ô·v¹ ¿vĉì  ¢æÉ£ÅwĊ£wÆĈ 

¿ ôîÉ èzwÖùĉ¾ ù ½Ā{ÝĈÅw£ ¢æÉ Ï¾Ý ÿ óĀÕ ôévº³ )ºþíĊ£wÆĈ £¾£ ĂzĊy wzĉº ¤ýwÅ ºþ¯Ċ KºÉwz ¾¤ú$ ĂõĀõ0+ ùĊöĊ¾¤úć v½v¹ć 

-0 ùĊöĊwÝ ¾¤úĉè £½v¾³Ĉ wÅ ÿĉ¾ ĂõĀõ wăwÝ ûÿºzĉè £½v¾³Ĉ ¢Åv)  ªþöå ½wÊå ÃĒí,0+ v ¾z ºýĀ~ĉ®þ ¢Åv Üz¾ù ¾Ąù$ #,/+-  #v¾«v$

</,#; 

 
 #äõv01  ÿ--   #x01  ÿ-,   #©1,  ÿ-3   #¹0*1.  ÿ-3 

#¶Åw~  ĂÊêý è{ÕM.D. 301-01-2  Ăĉ¾Êý-(1(,-3 ĂõĀõ ĂöÍwå I0+ ĈöĊù$ ½vĀĉ¹ w£ ć¾¤ùS óÿº« è{Õ #,+0 ĈöĊùĈù ¾¤ù ÿ ºÉwz

ĂõĀõ ĂöÍwå0+ ĈöĊùÿ ć¾¤ù3+ ĈöĊù$ ć¾¤ùCóÿº« è{Õ # ,00 ĈöĊùĈù ¾¤ù ĂõĀõ ûĀ¯ )ºÉwz0+ ĈöĊùèĉwÝ ć¾¤ùĈù ½v¹ ºĉwz ºÉwz

 ½vºêù Ăz ûj èĉwÝ ¢ùw¸ÑC  ÿS  ĂõĀõ üĊz ĂöÍwå )¹ĀÉ ĂåwÑv3+ ĈöĊù ĂõĀõ ÿ ć¾¤ù,++ ĈöĊù Ă{Åw´ù ¡½ĀÍ üĊúă Ăz ÀĊý ć¾¤ù

å ÿ āºÉĂõĀõ ĂöÍw ć,++ ĈöĊù ĂõĀõ ºþýwù ÀĊý ½vĀĉ¹ w£ ć¾¤ù0+ ĈöĊùĈù Ă{Åw´ù ć¾¤ù5øĉ½v¹ ¢æÉ óĀÕ ćv¾z üĉv¾zwþz )¹ĀÉ 

1 1 2 2L S C t C t S 25 105 25 155 185 140 635mm 63/ 5cm= + + + + + = + + + + + = = 
ĂõĀõ ĂöÍwå ¢æÉ Ï¾Ý Ă{Åw´ù ćv¾zï½Àz ½vºêù ÿ ā¹¾í Ă{Åw´ù ĂõĀõ ã¾Õ ÿ¹ ¿v ½vĀĉ¹ w£ v½ wăĈù ¾Úý½¹ v½ ¾£5øĉ¾Ċñ 

D 100 mm W 2S 2 140 280mm= Ý = = ³ = 
D 80 mm W 2S 2 125 250mm= Ý = = ³ = 
D 50 mm W 2(S t) 2 (105 25) 260mm= Ý = + = ³ + = 

 ĂþĉÀñ¹ )¢Åv ²Ċ´Í 
 

ÈÅ¾~ -(,- # ë¾¤Êù ¿ ôîÉ ½¹ĉ¾ z ĂöÍwåĊü ªþöå ÿ¹) L( wzĉº ¤ýwÅ ºþ¯ ôévº³ĈKºÉwz ¾¤ù  ¢ÊĄ{ĉ¹½v$,/+-  #v¾«v$</1#; 

 
 #äõv.+    #x-+    #©,+    #¹-0 

#¶Åw~  ĂÊêý è{ÕM.D. 301-01-2  Ăĉ¾Êý-(1(,-3 ºĉwz ôévº³ ĂöÍwå üĉv I.++ ĈöĊù ĂþĉÀñ )ºÉwz ¾¤ùäõv )¢Åv ²Ċ´Í 



 

 

 -- 

ÈÅ¾~ ÿ ĂùwþÅ½¹Ăê{Õ ćwă ìĊýwîù ĈÅºþĄù ÷wÚý ûĀù¿j āºÉ ćºþz 

-- 

-(-(. ĂõĀõ ĂöÍwå$ ªþöå ûÿºz ÿ ½v¹ ªþöå ć¹đĀå ćwăM.D. 301-01-35# 

 
vĉü z ĂöÍwå ôévº³ IĂÊêýĊü ĂõĀõwăć ¹đĀåć wÝ ºéwå Ăí ªþöå ûÿºz ÿ ½v¹ ªþöåĉè £½v¾³Ĉ v½ ºþ¤ÆăI  ¿vĉºîĉ¾ò ù ûwÊýĈºă¹ ) 

£½ĀÍ ½¹ĊĂî wÝ ĂõĀõĉè wz ºÉwz ½v¹ĉº wÝ ¢ùw¸Ñĉè ĉì ĉw ½vºêù Ăz ½ÿw¬ù ĂõĀõ ÿ¹ ¾ă C ½ĀÕ ¹ĀÉ ĂåwÑvć Ñ¾Ý ĂöÍwå ĂíĈ zĊü ÿ¹  ĂõĀõ
wÝĉè  ôévº³ āºÉ0+ ùĊöĈ¾¤ù ÿ zĊü ÿ ªþöå  ôévº³ ½ÿw¬ù ĂõĀõ-0 ùĊöĈ¾¤ù ùw£Ċü ¹ĀÉ) 

Éwý ¡wí¾³ Ï¾Þù ½¹ ĂõĀõ ¾ñvĈ wz ºÉwz Ïw{êýv ÿ ÓwÆ{ýv ¿vĉº Ñ¾Ý ¢í¾³ ½vºêùĈ ~ ĂõĀõĊÈzĊþĈ « ÷wé½v Ăz ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹ĀÉ óÿº
 )¹ĀÉ ĂåwÑv 



   

 

 
-. 

ĂõĀõ 5÷ÿ¹ ôÎåÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ ýwîùĊîĈ ĂõĀõ 5÷ÿ¹ ôÎåÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ ýwîùĊîĈ 

-. 

ÈÅ¾~ -(,. # ë¾¤Êù  Ĉùwý ćwă¾Öé Ăz ć¹đĀå ĂõĀõ ÿ¹ ½Ā{Ý ¢Ą« ¢æÉ ā¿vºýv-++  ÿ-0+ ĈöĊù ºþ¯ ºĉwz ôévº³ ¾¤ù

Ĉ¤ýwÅ ĂõĀõ$ KºÉwz Üz¾ù¾¤ù-0+ ĈöĊù ½wÊå ÃĒí wz ªþöå ćv½v¹ ć¾¤ù,0+  ĂõĀõ ÿ-++ ĈöĊùz ć¾¤ù wz ÿ ªþöå ûÿº0+ ĈöĊù ¾¤ù

 ûwzj$ #¢Åv èĉwÝ,/+.  #Ĉ³v¾Õ$<0-#; 

 #äõv/1³3.   #x/-³3.   #©/3³ 20   #¹01³ 32 

#¶Åw~  ĂÊêý è{Õ1-01-M.D. 301   Ăĉ¾Êý-(1(,-3I  ĂõĀõ üĊz ĂöÍwå-++ ĈöĊù$ ½vĀĉ¹ ÿ ć¾¤ù1s #,1+ ĈöĊù üĉv ûĀ¯ Ăí ā¹Āz ¾¤ù

Ĉù èĉwÝ ĂõĀõ ĂÊêý è{Õ )¹ĀÉ ×w´õ ûj ¡w{Åw´ù ½¹ ºĉwz èĉwÝ ¢ùw¸Ñ IºÉwzM.D. 301-01-3  ĂõĀõ üĊz ĂöÍwå-++ ĈöĊù ÿ ć¾¤ù

 ĂõĀõ-0+ ĈöĊù$ ć¾¤ù1C ĂõĀõ ªþöå ½wÊå ÃĒí Ăz Ă«Ā£ wz #-0+ ĈöĊù Ić¾¤ù./+ ĈöĊùĈù ¾¤ùÿ ºÉwz  ĂÊêý è{Õ2-01-M.D. 301I 

 ĂõĀõ ĂöÍwå-0+ ĈöĊù$ ½vĀĉ¹ ÿ ć¾¤ù2S I#-.+ ĈöĊùĈù ¾¤ùĈù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ĉ£wÆĊÅm£ ¢æÉ óĀÕ üĉv¾zwþz )ºÉwzÉ5¹Ā 

1 1 2L t S t C S 50 160 50 340 230 830mm 83cm= + + + + = + + + + = = 
ĂõĀõ ÃwÅv¾z ¢æÉ Ï¾ÝÈĊz Ăí ćvĈù Ă{Åw´ù ¹½v¹ ½vĀĉ¹ ¿v v½ ĂöÍwå üĉ¾£ ¹ĀÉĂöÍwå üĉv¾zwþz½ ĂõĀõ ÿ¹¾ă üĊĉw~ ÿ đwz ć ¿v v

Ĉù ¾Úý ½¹ v½ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ÿ ā¹¾í xwÆ³ ½vĀĉ¹ 5øĉ¾Ċñ 
( ) ( )1d 200mm w 2 S t 2 160 50 420 mm 42cm= Ý = + = ³ + = = 

2d 250mm w 2S 2 230 460mm 46cm= Ý = = ³ = = 
 ĂþĉÀñäõv )¢Åv ²Ċ´Í 

 

  ÓwÆ{ýv Ăêö³ï ÓwÆ{ýv ĂÞÖé 

ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øă¹½wĄ¯ ¦´{ù äĉ½wÞ£ è{Õøĉ½v¹ I5 

 Ćêö³vwÆ{ýÓ:  ¾ĊĊâ£vº¤ù ¹v ĂõĀõ ½¹ wz Ă´æÍ ìĉv¿ wăĀý ÿwăø· I¾z ćv¼« xí¾³Lw ¡ÕLõĀõ ĈõĀLĂ  ĈÉwý ¿v ¾ĊĊâ£¹ wùv ÿwÆ{ýv ÿ Ów{êýÏ. 

 ø·vwÆ{ýÓ:  ¾ĊĊâ£vº¤ù ¹v ĂõĀõ ½¹ ìĉ wz Ă´æÍ ìĉv¿ø· wĉ Āý IzL¾ ćv«L¼ xí¾³Lw ¡ÕLõĀõ ĈõĀLĂ  ĈÉwý ¿v ¾ĊĊâ£¹ wùv ÿwÆ{ýv ÿ Ów{êýÏ 

 ĆÞÖévwÆ{ýÓ: ÿĂöĊÅ ćv¾z ćv¼« xwă¢í¾³ ć ĈÉwý ¿v ¾ĊĊâ£¹ wùv ÿw{êýv ÿ ÏwÆ{ý ½¹ ÓĂõĀõ. 
 

-(.(,  ÓwÆ{ýv ćĀýv¿$L BEND #ć¹đĀå ĂõĀõ ćv¾z $M.D. 301-03-2# 

 
¿ óÿº«ĉ¾ ½vºêù ôévº³ L1  wĉL2 ù yÆ³ ¾z v½ĊöĈ¾¤ùI v¾zć ĂõĀõwăć ¹đĀåć ¹½vºýw¤Åv è{Õ āºÉ Ă¤·wÅ"B" ĉw "A "ASTM A53 

GRADE  ÓwÆ{ýv ½vºêù wz yÅwþ¤ùĉw ĂõĀõ óĀÕ Ïw{êýv AB wĉ BC ùwý ¾Öé ÿĈ Āýv¿ ô´ù ½¹ ĂõĀõć {ývÆù ¢Å¹ Ăz ÓwĈºă¹) 
 

 



 

 

 -/ 

ÈÅ¾~ ÿ ĂùwþÅ½¹Ăê{Õ ćwă ìĊýwîù ĈÅºþĄù ÷wÚý ûĀù¿j āºÉ ćºþz 

-/ 

¿ óÿº«ĉ¾ {ýv ½vºêùÆù yÆ³ ¾z v½ ĂõĀõ ÓwĊöĈ¾¤ù wþ{ù ¾z ĂõĀõ óĀÕ ¾¤ù ¾zć ù¹wć ¤ýwÅ Ă«½¹ ¾æÍ yÎýĊI¹v¾ò ¡½v¾³ Ă«½¹ ½¹wăć äö¤¸ù 
ù ¢Å¹ ĂzĈºă¹) 

 
 

ÈÅ¾~ -(,/ # ë¾¤Êù  Ĉùwý ¾Öé Ăz ¾Öé Ăz ć¹đĀå ĂõĀõ ìĉ ćwù¹0+ ĈöĊù Ăz ÃĀĊÆöĊÅ Ă«½¹ ¾æÍ ¿v ¾¤ù3+  ÃĀĊÆöĊÅ Ă«½¹

ĈùĂöÍwå IôîÉ èzwÖù IºÅ½ Āýv¿ w£ ĂõĀõ ½wĄù Ówêý ć1*.- ĂöÍwå )¢Åv ¾¤ùĂĊî£ ćāwñ$ Āýv¿ ¿v ć¹wă ćwăH# KºÉwz ¾¤ù ºþ¯ ºĉwz 

 ûwzj$,/+.  #Ĉ³v¾Õ$<04#; 

 
 #äõv1*.    #x.*-    #©.    #¹3*- 

#¶Åw~  ĂÊêý è{ÕM.D. 301-03-2  Ăĉ¾Êý-(1(,-3$ óÿº« ¿v I1 ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ wz #3+  ĂõĀõ ÓwÆ{ýv ½vºêù Ă«½¹4-*+ ĈöĊù ¾¤ù

Ĉù ¢Åºz ĂõĀõ óĀÕ ¾¤ù ¾z5øĉ½v¹ ĂõĀõ óĀÕ ½¹ x¾Ñ wz Ăí Iºĉj 
L 0.92 L 0.92 32.6 29.99 30 mmD = ³ = ³ = º 

 ½vºêùH IĂõĀõ Ïw{êýv ÿ ÓwÆ{ýv ½vºêù ÿ ¾Öé ü¤Év¹ wz $ óÿº« ¿v0Ĉù ¢Åºz #5ºĉj 
L 30 mm

H 2800 mm
d 50 mm

D =ë
Ý =ì

=í 
 ĂþĉÀñ¹ )¢Åv ²Ċ´Í 

4 vĉü  ÈÅ¾~ ĂzwÊù IÈÅ¾~<0+ ; ûĀù¿jE¹v¹¾ù ¡½wÚý F ówÅ,/+.  ÿ ÈÅ¾~ ĂzwÊù<02 ; ûĀù¿jEºþæÅv ¡½wÚý F ówÅ,/+- 

 ÿ ÈÅ¾~ ĂzwÊù<// ; ûĀù¿jE¾Ąù ¡½wÚý F ówÅ,/+-  ÿ ÈÅ¾~ ĂzwÊù<-1 ; ûĀù¿jE¢ÊĄ{ĉ¹½v v¾«v F ówÅ,/+-  ÿ ĂzwÊù

 ÈÅ¾~<-, ; ûĀù¿jE¾Ąù Ĉ³v¾Õ F ówÅ43 ùĈºÉwz) 
 
 

-(.(- ÓwÆ{ýv ø· ÿ¹ $Z BEND #ć¹đĀå ĂõĀõ ćv¾z $M.D. 301-03-3# 

 
¿ óÿº«ĉ¾ ½vºêù ôévº³ L ù yÆ³ ¾z v½ĊöĈ¾¤ùI v¾zć ĂõĀõwăć ¹đĀåć ¹½vºýw¤Åv è{Õ āºÉ Ă¤·wÅ "B" ĉw "A "ASTM A53 GRADE 

 ÓwÆ{ýv ½vºêù wz yÅwþ¤ùĉw ĂõĀõ óĀÕ Ïw{êýv AD ùwý ¾Öé ÿĈ  ô´ù ½¹ ĂõĀõø· ÿ¹ {ývÆù ¢Å¹ Ăz ÓwĈºă¹5 



   

 

 
-0 

ĂõĀõ 5÷ÿ¹ ôÎåÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ ýwîùĊîĈ ĂõĀõ 5÷ÿ¹ ôÎåÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ ýwîùĊîĈ 

-0 

 
¿ óÿº«ĉ¾ {ýv ½vºêùÆù yÆ³ ¾z v½ ĂõĀõ ÓwĊöĈ¾¤ù wþ{ù ¾z ĂõĀõ óĀÕ ¾¤ù ¾zć ù¹wć ¤ýwÅ Ă«½¹ ¾æÍ yÎýĈI¹v¾ñ ¡½v¾³ Ă«½¹ ½¹wăć  äö¤¸ù
ù ¢Å¹ ĂzĈºă¹) 

 
ĂõĀõ ½wĄù Ówêý $ANCHOR POINTS #wzĉº ý ôú´£ Ăz ½¹wéĊÿ¾ć êý ûj Ăz ¹½vÿ ĂõĀõ Ïw{êýv ÿ ÓwÆ{ýv ¾§v ½¹ ÓwºþÉwz) Þ£ĊĊü é¹Ċè ýĊÿ¾ć 

Mw¤{Æý ¡w{Åw´ù ÷Àö¤Æù ½Āí¼ù ~Ċ°Ċāº õÿ ¢ÅvĈ ½wĄ¯ ½¹Åw£ xĀ¯Ċ¡wÆ twù¾ñĈ twù¾Å ÿĈ ûwú¤·wÅv¾«v ¡½ĀÍ ½¹ Iwăć Āýv¿ć  ÓwÆ{ýv
v¾ÉwzĉÔ  IđwzùĈûvĀ£ ýĊÿ¾ć  ó¹wÞù v½ ĂõĀõ ½wĄù Ówêý Ăz ¹½vÿ/0 ýĊûĀ£Ā  iv¿v Ăzĉì ùĊöĈ¾¤ù «½w· ¾ÖéĈ  )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂõĀõ 

ÈÅ¾~ -(,0 # ë¾¤Êù ¿ ôîÉ èzwÖùĉ¾ ĉì ¹đĀå ĂõĀõć ùwý ¾Öé ĂzĈ 3+ ùĊöĈ¾¤ù wù¹ ½¹ć ÆöÅ Ă«½¹ ¾æÍĊÃĀ  āºÉ yÎý

wù¹ ¾ñv I¢Åvć v¾É ½¹ ĂõĀõĉÔ ½wíć  Ăz3+ ÆöÅ Ă«½¹ĊÃĀ  óĀÕ IºÅ¾zH wz ôévº³ĉº ù ºþ¯ĊöĈ¾¤ù KºÉwz  ¹v¹¾ù$,/+. 

 #Ĉ³v¾Õ$<01#; 

 
äõv #.0++   x #.-++   © #,4/+    ¹ #-,++ 

#¶Åw~  ĂÊêý è{ÕM.D. 301-03-3  Ăĉ¾Êý-(1(,-3 v½ ÓwÆ{ýv ûvÀĊù ÿ āºývĀ· óÿº« ¿v v½ ¾Úý ¹½Āù yĉ¾Ñ Iwù¹ Ăz Ă«Ā£ wz I

Ĉù Ă{Åw´ù5øĊþí 
L 32.6 0.92 30mmD = ³ º 

 óĀÕ IĂõĀõ ¾Öé Ăz Ă«Ā£ wz ów³H  IĂÕĀz¾ù óÿº« ¿v-,++ ĈöĊùĈù ¢Åºz ¾¤ù ĂþĉÀñ )ºĉj¹ )¢Åv ²Ċ´Í 

4 vĉü  ÈÅ¾~ ĂzwÊù IÈÅ¾~<.+ ; ûĀù¿jE¹v¹¾ù v¾«v F ówÅ,/+.  ÿ ÈÅ¾~ ĂzwÊù</- ; ûĀù¿jE¾Ąù v¾«v F ówÅ,/+-  ÿ ĂzwÊù

 ÈÅ¾~</+ ; ûĀù¿jE¢ÊĄ{ĉ¹½v ¡½wÚý F ówÅ,/+- ùĈºÉwz) 
 

 

-(.(. ÓwÆ{ýv Ăêö³ $U BEND #ć¹đĀå ĂõĀõ ćv¾z $M.D. 301-03-4# 

 






















































































