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  تعاريف  
  

» ارائه شده است. ١ها نيز در پيوست «در اين فصل، تعاريف اصطلاحات مورد استفاده در متن مبحث بيان شده است. معادل انگليسي واژه 
  شده در ساير مباحث مقررات ملّي ساختمان متفاوت باشند. از اين تعاريف ممكن است با تعاريف ارائهلازم به ذكر است كه برخي 

محيطي ساختمان از مرحله  يك روش استاندارد و علمي است كه براي ارزيابي و تحليل اثرات زيست :  (LCA)ارزيابي چرخه عمر ساختمان 
تا پايان عمر آن به  از جمله توليد مصالح، ساخت، كار مي طراحي  بررسي شامل تمامي مراحل چرخه عمر،  برداري، نگهداري، بهره  رود. اين 

اي،  محيطي مختلف، نظير انتشار گازهاي گلخانه تعميرات، تخريب و بازيافت است و هدف از آن شناسايي، تحليل و كاهش اثرات مخرب زيست 
  )١- ١-١٩نامه  محيطي در طول عمرساختمان است. (آيين هاي زيست مصرف منابع تجديدناپذير، توليد پسماند و ديگر جنبه 

تابش مستقيم ،  باد ،  بارش ،  رطوبت ،  دما شود كه از تركيب عواملي همچون  يك منطقه اطلاق مي  شرايط جوي و محيطي بلندمدت به    اقليم: 
بر اساس ميانگين اين عوامل در طول يك دوره زماني طولاني   فشار هوا و    و غيرمستقيم خورشيد  شكل گرفته است. اقليم يك منطقه 

  )٢-١-١٩نامه شود. (آيينسال) تعيين مي ٣٠(معمولاً 
سازي و هوش مصنوعي كه از اصول تكامل زيستي، مانند انتخاب  طبيعي، روشي در بهينه  ) : Genetic Algorithmالگوريتم ژنتيك ( 

  ). ٣-١-١٩نامه كند (آيينهاي بهينه در مسائل پيچيده استفاده مي حلجهش و تركيب ژنتيكي، براي يافتن راه
هاي مختلف  هاي با كاربري حداكثر ميزان مجاز شـدت  مصرف انرژي براي ساختمان   ): Energy Consumption Patternالگوي مصرف انرژي ( 

  ). ٤- ١- ١٩نامه  محاسبه شده است (آيين   kWh/m)Yr)2.هاي متفاوت كشور كه بر اساس كيلووات ساعت بر متر مربع در سال  در اقليم 
  » ارائه شده است.٣در پيوست « Aو  D ،C ،Bهاي بازدهي انرژي  الگوي مصرف مجاز براي دستيابي به رده نكته: 

ها شبكه،  هاي ديجيتالسامانه است كه با هدف حفاظت از    فرايندهاو    ها فناوري،  تدابيراي از  مجموعه ):  Cyber Securityامنيت سايبري( 
شود. در حوزه مبحث نوزدهم، اين مفهوم  كار گرفته ميهاي غيرمجاز و تهديدات امنيتي بهها، در برابر حملات سايبري، دسـترسـيو داده

هاي پايش و زيرپايش و تجهيزات متصـل به شامل حفاظت از سامانه مديريت يكپارچه ساختمان، سامانه مديريت انرژي ساختمان، سـامانه
  ).٥-٥-١٩نامه ها جلوگيري شود (آييناي كه از نفوذ، دستكاري يا اختلال در عملكرد آن گونهاست به (IoT)اينترنت اشياء 

در ساختمان اطلاق   محل مصرف نهايي تا    هاي انرژي انتقال حامل و    تبديل ،  توليد   ،استخراج به مجموع كل انرژي موردنياز براي    انرژي اوليه: 
  ) ٦-١-١٩نامه گيرد. (آيين را در بر مي توليد، انتقال و توزيع ، پالايش، فرآيندهاي استخراج شود و تمامي تلفات در مي

هاي انرژي (برق، گاز، در يك ساختمان، كه مسـتقيماً از شـبكه   شده كل انرژي مصـرف به مقدار    انرژي نهايي ـ انرژي مصرفي در محل: 
(مانند   محل توليد در    انتقال و توزيع انرژي ،  تلفات تبديل شود. اين مقدار شامل  گردد، اطلاق ميهاي فسيلي و تجديدپذير) دريافت ميسوخت
  ) ٧-١-١٩نامه اشاره دارد. (آيين  انرژي دريافتي در محل ساختمان شود و صرفاً به ) نميهانيروگاه 

و بازيافت يك ماده يا محصول ساختماني   نگهداري ،  نصب ،  ونقل حمل ،  توليد ،  استخراج مواد اوليه در    شده كل انرژي مصرف مقدار    انرژي نهفته: 
  هاي تجديدپذيرانرژي و    انرژي الكتريكي ،  هاي فسيليسوخت تواند از منابع مختلفي مانند  شود. اين انرژي ميآن گفته مي  چرخه عمر در طول  

  ). ٨-١-١٩نامه تأمين شود (آيين 
تخريب   ونقل، ساخت، نصب، نگهداري، تعمير، تعويض،استخراج، حمل  شود كه براي توليد،به مقدار انرژي گفته مي  انرژي نهفته ساختمان: 

صورت مقدار انرژي مصرفي بخش بر واحد سطح مانند مگاژول و بازيافت تمامي مصالح و اجزاي ساختماني مصرف شده است. اين انرژي به  
  ).٩-١-١٩نامه شود (آيينمحاسبه مي MJ/m)2(بر متر مربع 

شده در مراحل مختلف ساخت يك  به مجموع انرژي مصرف ):  Construction Phase Embodied Energyانرژي نهفته مرحله ساخت ( 
ونقل، ساخت و نصب تجهيزات و اجزاي شود كه شامل فرايندهاي مختلفي از جمله استخراج مواد اوليه، توليد مصالح، حمل ساختمان گفته مي 

شده براي فرايند ساخت محسوب  هاي مصرف شود و جزء انرژي ها ذخيره مي ساختمان است. اين انرژي به صورت غيرمستقيم در ساختمان 
  ).١٠- ١- ١٩نامه  شود (آيين محاسبه مي   MJ/m)2(شود و بصورت مقدار انرژي مصرفي بخش بر واحد سطح مانند مگاژول بر متر مربع  نمي 

ونقل و بازيافت به مجموع انرژي مورد نياز براي استخراج، توليد، فرآوري، حمل  ): Material Embodied Energyانرژي نهفته مصالح ( 
صورت شود. اين انرژي شامل تمام مراحل چرخه عمر يك ماده از مرحله اوليه تا پايان استفاده آن است و به يك ماده ساختماني گفته مي

  ). ١١-١-١٩نامه شود (آيين محاسبه مي (J/Kg)انرژي مصرفي بخش بر واحد محصول مانند ژول بر كيلوگرم 
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توده كه زمين گرمايي، آب و زيست  آمده از منابعي مانند خورشيد، باد،دستانرژي به  ): Renewable Energiesهاي تجديدپذير ( انرژي 
  ).١٢-١-١٩نامه ) (آيينISO 13602-1:2002شوند. (مطابق با استاندارد به طور طبيعي تجديد مي

هاي متصل به اينترنت است كه قادر به  ها، حسگرها، وسايل و سامانهاي از دستگاهشبكه) :  Internet of Things (IoT)اينترنت اشياء ( 
  ).١٣-١-١٩نامه صورت هوشمند با يكديگر و با كاربران تعامل داشته باشند (آيينتوانند به ها بوده و ميآوري، ارسال و دريافت دادهجمع

ماده در برابر تغييرات دما در طول زمان است. اين ويژگي به توانايي ماده در جذب، ذخيره و آزادسازي تدريجي   ويژگي  ي: حرارت   ي نرس ي ا 
  ). ١٤-١-١٩نامه گرما بوده و تحت تأثير ظرفيت حرارتي، چگالي و هدايت حرارتي آن ماده قرار دارد (آيين 

شود كه شامل عوامل مختلفي مانند دما، رطوبت، بارش، سرعت شرايط جوي متغير در يك منطقه خاص اطلاق مي  ): Weatherآب و هوا ( 
كند و تأثير مستقيم بر مدت تغيير ميهاي زماني كوتاهباد، فشار هوا و تابش خورشيد است. اين شرايط به طور روزانه  و يا در طول  بازه 

  ). ١٥-١-١٩نامه هاي تهويه مطبوع و مصرف انرژي ساختمان دارد (آيينراحتي ساكنان، عملكرد سامانه
طور كلي، در محيطي كه كند و بهاز نظر دما، رطوبت و سرعت هوا احسـاس ناراحتي نمي  وضـعيتي است كه در آن فرد،   ي: حرارت  ش ي آسا 

  ). ١٦-١-١٩نامه) (آيينISO 7730:2005كند. (مطابق با استاندارد شرايط آن مناسب است، احساس راحتي مي
كند شده خود كار ميطور كامل و با تمام ظرفيت طراحي شود كه يك دستگاه يا سامانه، به به شرايطي اطلاق مي):  Full Loadبار كامل ( 

  ). ١٧-١-١٩نامه(آيين
شده خود را مصرف يا طراحي   بخشي از ظرفيت، تنها  يك دستگاه يا سامانهشود كه  به شرايطي گفته مي   ): Partial Loadبار جزئي ( 
كمتر از   دهد كه نياز به انرژي يا توان، كند. اين وضعيت معمولاً زماني رخ ميطور كامل در حداكثر توان خود كار نميكند و بهاستفاده مي

  ). ١٨-١-١٩نامهظرفيت كامل سامانه است (آيين
جبران   يوتوان راكت  تا  شونديكي متصل ميبه سامانه الكتر  يطور موازكه بهاست  ها  از خازن  يامجموعه  ): Capacitor Bankبانك خازن ( 

 ي هادر سامانه  يانرژ  يوربهره   يشو افزا  يزاتتجه  ييبهبود كارا  ي،كاهش تلفات انرژ  يمعمولاً برا  يزاتتجه  ين ا  بهبود يابد.توان    يبو ضر
  . )١٩-١-١٩نامهشوند (آيينياستفاده م يرسانبرق

  مطرح است: يرضوابط ز ،استفاده از بانك خازن رد
 يهو پا  ياركه مع  ،است  ٩٠/٠برق ساختمان برابر با    يهو تغذ  ينتوان كل شبكه برق تأم  يبحداقل مقدار ضر  ،) طبق ضوابط شركت برقالف

  . استها ينه محاسبه هز يبرا يوتوان راكت يريگاندازه
 يا توان برابر    يبشد، اما اگر ضر  اهدمحاسبه خو  يوبابت توان راكت  ياضاف  ينههز  ،باشد  ٩٠/٠توان كل شبكه برق كمتر از    يباگر ضر  )ب

  .شوديمحاسبه نم يوبابت توان راكت ياينههز ،باشد ٩٠/٠از  يشترب
آن از    يحرارت   يانرژ  يسازيرهذخ  سامانه  ): Ice Bankيخ ( بانك   در  استفاده در   يبرا  ييسرما  يانرژ  يرهذخابزار    عنوانبه     يخاست كه 
شود تا  يخ توليد و ذخيره مي  تر است،باري يا زماني كه هزينه  انرژي پايين كم  در ساعات  ،سامانه  ين در ا . شودياستفاده م  يبعد  يهازمان

  ). ٢٠-١-١٩نامههاي سرمايشي يا تهويه مطبوع در ساختمان استفاده شود (آيين در زمان اوج بار براي تأمين انرژي سامانه
ي، نقش مؤثري مصرف انرژ  به    ياز كه بدون ن  شود ي اطلاق م  ي به عناصر ):  Building Passive Elements(   فعال ساختمان ير غ   ي ها بخش 

 ي ،حرارت ي بند يق عا   ي، مصالح ساختمان  ي، معمار  ي ها شامل اجزابخش   ين ا   . كنندي م   يفا ساختمان ا   ي  و بهبود عملكرد حرارت  ي انرژ  يريت مد در  
  يطور مؤثر انرژ كه به هستند  ها  ها و كف سقف   يوارها، د   يعي، طب يه  و تهو   يعي استفاده از نور طب   ي باز برا   ي ها و فضاهاه پنجر     مناسب     ي طراح
  ياز ن    و بدون    يعي طور طب   ساختمان به   يري گ و جهت   ي معمار  ي طراح  براي مثال،   كنند. ي را در فصول سرد حفظ و در فصول گرم دفع م   ي حرارت

  ).٢١-١- ١٩نامه شود (آيين   ي مصرف انرژ   ي از  ـس ينه اختمان و به ـدر داخل س   ي بهبود راحت  ، كنترل دما تواند موجب  ي، مي به مصرف انرژ 
اجزا  ): Building Active Elements(   فعال ساختمان   ي ها بخش  م  يمختلف  يهاو سامانه  يكيالكتر  يكي،مكان  يبه  كه   شودياطلاق 

  يه تهو  يشي،گرما  يشي،سرما  يهاها مانند سامانهبخش   ينا  .دارند  يازن  يساختمان به مصرف انرژ  يو عملكرد انرژ  يمنيا  آسايش،بهبود    يبرا
مشاركت   يهو تهو  ييروشنا  ،رطوبت  ،ساختمان مانند دما  ي داخل  يطشرا  يمتنظ  ودر كنترل    ي،كننده انرژموارد مصرف  يرو سا  ييمطبوع، روشنا

  . ) ٢٢- ١- ١٩نامه (آيين  دارند
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 يخروج   ينسبت بازدهبر اساس    را  يكننده انرژ سامانه مصرف  يادستگاه    يك  يياست كه كارا  ينشانگر  ): Energy Labelي ( چسب انرژ بر 
  . ) ٢٣- ١-١٩نامه(آيين دهد ي استاندارد نشان م يبندرتبه هايياس مقمطابق با و  يورود يبه استفاده از منابع انرژ

 ي است كه نسبت شدت مصرف هر ساختمان به شدت مصرف انرژ  نشانگري   ): Building Energy Label(   ساختمان   ي برچسب انرژ 
ا مبنا  يدهرا سنجاقليم  -كاربري آل در همان  يدهساختمان   يبند رتبه  ي ساختمان راانرژ  يبازده  ين)،تريينپا(  Gتا    ين)بالاتر(  A  يو بر 

انرژايران    ١٤٢٥٤و    ١٤٢٥٣شماره    يملّ  ياستانداردها   .كندمي برچسب  به  ها  يمربوط  غ  ونيمسك  يساختمان   هستند  يمسكونيرو 
  . ) ٢٤- ١- ١٩نامه (آيين 

در آن چند  فرايندي اسـت):  Multi-objective Optimizationي ( ا چندمولفه   ي ساز ينه به  زمان مورد  ورت همـصتابع هدف به  ينكه 
بلكه   ،رسانديحداقل مقدار خود نم  يااهداف را به حداكثر    يتمام  ييتنها به  يحلراه  يچكه ه  يطوربه  يرند،گيقرار م  يسازينهو به  ـيبررس

  . ) ٢٥- ١-١٩نامه(آيين آيد يدست مبه ينهبه يهاحلاز راه يامجموعه
غ  اقدام   ): Passive Defense(   عامل ير پدافند  غيرمسلحانه مجموع  بازدارندگي، هاي  افزايش  موجب  كه  آسيب   اي  تداوم كاهش  يذيري، 

  ).٢٦- ١-١٩نامهشود (آيين هاي نظامي دشمن مي ارتقا پايداري مليّ و تسهيل مديريت بحران در مقابل تهديدها و اقدام   هاي ضروري، فعاليت 
 يشتريانتقال حرارت ب  ، تفاوت در مصالح  يا   خاص  يساختار  هاييژگيو  يلكه به دل   شودي ساختمان اطلاق م   به نواحي از  ي: پل حرارت 

 شوند ها ايجاد مي ها و درپنجره  ،هاكف  ها،سقف  يوارها،اتصال د  يهامعمولاً در محل  ينواح  ينساختمان دارند. ا  يهابخش  ير نسبت به سا
   .)٢٧-١-١٩نامه (آيين شوند يحرارت  يشو كاهش آسا يبند يقعا ييكاهش كارا ي،انرژهدر رفت  يشباعث افزا تواننديو م

آن كه منطبق با ابعاد و مشخصات   ي انرژ  يبندساختمان و رده  ياطلاعات عموم  يحاو  يفلز  لوح  : ساختمان   ي انطباق رده انرژ   ي پلاك گواه 
سازمان      يسازمان نظام مهندس  ياز سو  ،٢٤/٠٨/١٤٠٠ه مورخ  ٥٧٩٢٦ت  /٩٣٨٧٦به شماره    يرانوز  يئتنامه ه  يبتصو  ٤دستورالعمل ماده  

  . )٢٨-١-١٩نامه شود (آيينينصب م يشهردار كدر مجاورت پلا ساختمان و  يورود استان صادر و توسط مالك در محل 
جدارها از مصالح   يناست. ادرصد    ٥تر از آن كم   يعبور نور مرئ  يبساختمان كه ضر  ياز پوسته خارج  بخشي ساختمان:  نورگذر ير پوسته غ 

  ) ٢٩-١-١٩نامه (آيين كف و سطوح مشابه هستند. ،سقف ،يوارشده و شامل د يلشفاف تشكيرغ
وزن ساخته شده  سبك   هاي يت كامپوز   يا فلز    يشه، معمولاً از ش است كه    ساختمان   ي خارج  ي نما  ي برا   ي اسازه ير غ   ي سامانه پوشش ي: ا پوسته پرده 

باران و    مانند باد،   يطي محافظت در برابر عوامل مح   يفه سامانه وظ  ين كند. ا ي را تحمل نم  ي اسازه   ي اما بارها  شود، ي متصل م  ي و به سازه اصل 
  )٣٠-١- ١٩نامه (آيين  . كند ي ساختمان كمك م  ي شناسيبايي و ز   يعي طب   ي نورپرداز  ي، به بهبود عملكرد انرژ   و دما را بر عهده دارد  

ها اطلاق و مانند آن  سطوح نورگذر   ،بازشوها   ،ها كف   ،ها سقف   ،يوارهاد اعم از    ،ساختمان   يراموني سطوح پ تمام    به : ساختمان   يپوسته خارج 
در ارتباط   شده داخل ساختمان كنترل  ي فضا با    يگر و از طرف د  خاك   يا   ين زم   ،كنترل نشده  ي فضا ،  خارج  يفضا طرف با    يككه از    شـوديم

  ) ٣١-١-١٩نامه (آيين هستند.
توانند يجدارها م  ين است. ادرصد    ٥تر از  آن بزرگ   يعبور نور مرئ  يبساختمان كه ضر  ياز پوسته خارج  بخشي ساختمان: وسته نورگذر  پ 

و سطوح مشابه هستند كه امكان    يرها نورگذر، نورگ  يشفاف، درها  ينماها   ،هاباشند و معمولاً شامل پنجره   نيمه شفاف  يا به صورت شفاف  
  ) ٣٢-١-١٩نامه كنند. (آيينمي به داخل ساختمان را فراهم يروناز ب يعيعبور نور طب

 ) ثابت  نورگذر  ندارد  ): Fixed Fenestrationپوسته  شدن  باز  براي  متحركي  بخش  هيچ  كه  ساختمان  نورگذر  پوسته  از    بخشي 
  ). ٣٣-١-١٩نامه (آيين

 ) متحرك  نورگذر  دارد   ): Operable Fenestrationپوسته  شدن  بسته  و  باز  قابليت  كه  ساختمان  نورگذر  پوسته  از    بخشي 
  ). ٣٤-١-١٩نامه (آيين

 يبرداربهره   ،ساخت   يندهايفرااست كه    ياثرات  مجموعه):  Environmental Impacts of Building(   ساختمان   يطي مح   يست ز   يرات تاث 
در كل چرخه عمر ساختمان از استخراج مواد   يراتتأث ينا گذارند.يها ميستمو اكوس ي،وهوا، انرژآب يعي،ها بر منابع طبساختمان يبو تخر

  . )٣٥-١-١٩نامه  (آيين اندشرح داده شده  »٤« يوستدر پ يلهستند و به تفص يقابل بررس يافت،و باز  يبتا تخر يهاول
  ي قانونمورد تأييد نهاد  كز  امر  و يا ساير  استاندارد  يمانند سازمان ملّ  يتصلاح  يداراارزيابي    يتوسط نهادهامدركي است كه    ي: رسم   أييديه ت 

كه   يرسم يهدأييت ياتاز مندرجات و محتو ييهاتنها بخشكند.   و مشخصات فني محصولات يا خدمات را گواهي ميصادر شده  ،مسئول
  ). ٣٦-١-١٩نامه (آيين ملاك عمل است ،به آن اشاره شده استصراحتاً  ،در مبحث
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مسكن و شهرسازي يا ساير مراكز مورد  مركز تحقيقات  راه، معتبر صادر شده توسط   يفن ينامهگواه يق: مقاومت در برابر حر  ي رسم   أييديه ت 
مواد و   يساختمان را برا  يمقررات ملّ  سوممندرج در مبحث    يقمسئول است كه دارا بودن الزامات مقاومت در برابر حر  يقانون  تأييد نهاد

  ). ٣٧-١-١٩نامه كرده باشد (آيين يگواه يمصالح مشخص
 يزان. مشوديتازه اطلاق م   يساختمان با هوا  يفضاها   ياز هوا  يكردن مداوم بخش  يگزينجا  يندفرا  به  ): Air Exchange(   هوا   يض تعو 

كمتر از  يدنبا ،شدهكنترل يداخل فضا يهوا  يبهداشت يطشرا ينجهت تأم )تازه يهوا  يشده در واحد زمان (دبيضتعو يحداقل حجم هوا 
  . )٣٨-١-١٩نامه (آيين ساختمان باشد يمقررات ملّ چهاردهمشده در مبحث يينتع يرمقاد
ها شامل سامانه  ين. ارونديساختمان به كار م  يداخل  يهوا  يانهوا و جر  يفيتك  ،رطوبت  كنترل دما،  يكه برا  ييهاسامانه  : مطبوع   ه ي تهو 

ساكنان   يمناسب برا  يو بهداشت  حرارتي  يشآسا  يطشرا  ينهوا هستند كه با هدف تأم  يهو تصف  يضتعو  يشي،گرما  يشي،سرما  يهاسامانه
 دنكنيتازه كمك م ي هوا يندما و رطوبت و تأم  يمتنظ ،هوا يكاهش آلودگها به اين سامانه . شوندي كار گرفته مبه  يداخل يكاربران فضا يا

  ) ٣٩-١-١٩نامه(آيين از هر دو باشند. يبيترك ياو  يعيطب يهتهو يكي،مكان  يهشامل تهو توانندي نظر عملكرد م و از
 يزاتتجهها و   دستگاهدر    يانجام كار واقع   يو برا  شودمي مصرف    يكيسامانه الكتر  يك كه در    يديمف  توان  ): Active Powerيو ( توان اكت 

شود يم  يان) بWشده و با واحد وات (   يريگشده، اندازهمصرف  يواقع  يمعمولاً به صورت انرژتوان  اين    گيرديمختلف مورد استفاده قرار م
  ). ٤٠-١-١٩نامه(آيين

 يكي،الكتر  يمانند موتورها  يزاتيبرق توسط تجه   يهاكه در سامانه  يكيالكتر  ياز توان انرژ  يبخش  ): Reactive Powerيو ( توان راكت 
  يا   يسيمغناط  هاييدانحفظ م  يبلكه برا  شود،ينم  يلتبد  يدمف  يو به انرژ  شوديمصرف م  يكيالكتر  يهتخل  يها ترانسفورماتورها و لامپ

  ). ٤١-١-١٩نامهشود (آيينيم يريگ) اندازهVAR( يوآمپر راكتتوان با واحد ولت ينا .ردگييمورد استفاده قرار م يكيالكتر
  ي برا   ياز كل توان مورد ن   يانگر كه نما   يكي سامانه الكتر   يك در    يو و توان راكت   يو توان اكت   ي بردار   مجموع   ): Apparent Powerي ( توان ظاهر 

  . ) ٤٢- ١- ١٩نامه باشد (آيين ي سامانه م   ي دهنده كل توان مصرف و نشان   شود ي م   يري گ ) اندازه VAآمپر ( توان با واحد ولت   ين ا   . عملكرد سامانه است 
  امواج     يافتكه با ارسال و در  يال) سي(دب  يان جر  يزانم  يريگاندازه  يبرا   ابزاري  ): Ultrasonic Flowmeter(  سنج مافوق صوت  يان جر 

 ي حجم  يانجر  ميزان   افت فشار محاسبه كرده و بر اساس آن،  يجادو بدون ا  يمرا بدون تماس مستق  يالسرعت س  يان،جر  يرفراصوت در مس
  . ) ٤٣- ١- ١٩نامه (آيين كند يم يينرا تع يجرم يا

كنترل    يمطبوع برا  يهتهو  يهااست كه در سامانه  دستگاهي  ): Variable Air Volume (VAV Box)ير ( متغ  ي هوا  يان جعبه جر 
 يهوا  يان مطبوع با جر  يهتهو  يها در سامانه  ، دستگاه  ينا  شود.يمختلف ساختمان استفاده م  ي به فضاها  ي ورود  يهوا  يانجر
  . ) ٤٤- ١- ١٩نامه (آيين   كنند.يم  يمتنظ يطيمح يط و شرا يي دما ياز هوا را بسته به ن ياننصب و مقدار جر ير،متغ

 هاييطمح  يااز فضاها و    يكهر    يبرا   ،هامقدار مجموع توان كل چراغ  شاخصي است كه با محاسبه  : ساختمان   يي توان سامانه روشنا   ي چگال 
و تقسيم آن بر كل   ساختمان  ييمقدار مصرف برق سامانه روشنا  ،ساختمان  يطمح  ياتمام فضاها و    يبرا  ، هامقدار كل آن  يينو تع  ،ساختمان 
  . ) ٤٥- ١- ١٩نامه (آيين شود  مي   برآورد،  اطراف ساختمان يطمساحت مح  يا و    ساختمانزيربناي 

ساختمان بر مقدار مساحت   يطمح  يا فضا و  يك يهامقدار توان كل چراغ  يمتقس شاخصي است كه با  : فضاها   يي توان سامانه روشنا  ي چگال 
  . ) ٤٦- ١- ١٩نامه (آيين است  W/m)2(وات بر مترمربع شود و برحسب محاسبه مي فضا

 يهاحامل كند.يم يره ذخ يا منتقل كرده   يگرمكان د يكمنبع به   يكرا از   يكه انرژ يايلهوس يا  ماده ): Energy Carrierي ( حامل انرژ 
گاز، نفت،  (  يليفس  يهامانند سوخت  يو شامل انواع مختلف  يرندرا به كار بگ  يانرژ  يممستقيرغ  يا  يمممكن است به صورت مستق  يانرژ

  . ) ٤٧- ١- ١٩نامه (آيين  باشند يستيز يها ، باد، آب) و سوختيد(خورش يدپذيرتجد هاييانرژ يسيته،الكتر ،)سنگزغال
 ي هاسامانه  شاخصي است كه در):  Minimum Partial Flow Measurement Accuracyي ( جزئ   يان جر   يري گ حداقل دقت اندازه 

و دقت   يتطور خاص به حساسو به  دهدرا نشان مي  ،مجاز  يدر محدوده خطا  يجزئ  يانجر  يريگاندازه    دقت    حداقل  يان،جر  يريگاندازه
ن به حداقل  ياحداكثر جر    دقت معمولاً به عنوان نسبت  ينا  .كنديمختلف اشاره م  يطگازها در شرا  يا  يعاتما  يانجر  يريگها در اندازهدستگاه

  . ) ٤٨- ١- ١٩نامه (آيين شود يم يانب يريگقابل اندازه  يانجر
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صدم   يكاز  ي ا محدوده را در    يعبور  ياناست كه دستگاه قادر است جر  ينا  يبه معنا   R100  يجزئ  يانجر  يريگحداقل دقت اندازه  نكته: 
است كه دستگاه    ين ا  يبه معنا  R250  يجزئيان  جر  يريگحداقل دقت اندازه  ين كند و همچن   يري گ اندازه   يانحداكثر جرتا    ينام  يانجر

  كند.  يريگ اندازه يانتا حداكثر جر ينام يانو پنجاهم جر يستدو يكاز  يارا در محدوده ريعبو يانقادر است جر
است    يشيسرما  يهادر سامانه  مجاز  يدما  ينكمتر):  Cooling System Minimum Set Poinيش ( سامانه سرما   يمي تنظ   ي حداقل دما 

  يش شود كه نه تنها آسا  يمتنظ  يابه گونه   يد بادما    ينا  شود.ي نظر گرفته م  ر د  يمصرف انرژ  يريتو مد  يحرارت  يشآسا  يط شرا  يجادا  يكه برا
شده    يينتع  گراديدرجه سانت  ٢٥  ين مبحث،در ا  يشسامانه سرما  يميتنظ   يحداقل دما  يري كند.جلوگ  يبلكه از هدررفت انرژ  ،كند  ينرا تأم
  . ) ٤٩- ١- ١٩نامه (آيين  است

از حضور كاربر   يش سامانه سرما   يمي تنظ   ي حداقل دما  سامانه   ييدما  ينكمتر  ): Cooling System Set Back Point(   بعد  است كه 
كاهش مصرف   يبرا  يشسرما  يهادما در سامانه   ين ا  .آن برسدفضا، به  ها در  اتمام حضور آن  يامجاز است تا پس از خروج كاربران    يشسرما
وص در ـخصهب  ،پس از اتمام حضور كاربر  انساختم  يجرم داخل  يحرارت  ينرسيحفظ ا  يو برا  يستن  يشرما ـبه س  يازيكه ن  يدر زمان  يانرژ

  ٢٩  ،مبحث  ين بعد از حضور كاربر در ا  يش سامانه سرما  يميتنظ  يحداقل دماشود.  ي تفاده مـاس  تكرارشونده،  با برنامه حضور  هايييكاربر
  . ) ٥٠- ١- ١٩نامه (آيين  شده است يينتع گراديدرجه سانت

 يشيگرما  يهادر سامانه  مجاز  يدما   يشترينب  ): Heating System Maximum Set Pointيش ( سامانه گرما  يمي تنظ   ي حداكثر دما 
شود كه نه تنها    يمتنظ  ياگونه به  يدمقدار با  ينا  .شودي در نظر گرفته م  يمصرف انرژ  يريتو مد  يحرارت  يش آسا  يطشرا  يجادا  ياست كه برا

ت  يطمح  يشآسا انرژ  ،كند  أمين را  از هدررفت  دما  يد.نما  يريجلوگ  يبلكه  ا  يشسامانه گرما  يميتنظ  يحداكثر  درجه   ٢١  ،مبحث  ين در 
  . ) ٥١- ١- ١٩نامه (آيين  شده است يينتع گراديسانت

است كه سامانه   ييدما  يشترينب  ): Heating System Set Back Point(   بعد از حضور كاربر   يش سامانه گرما  يمي تنظ   ي حداكثر دما 
كاهش مصرف   يبرا  يشگرما  يهادما در سامانه   ينبه آن برسد. ا  ،ها در فضااتمام حضور آن  يامجاز است تا پس از خروج كاربران    يشگرما
در   خصوص ه ب  ، اتمام حضور كاربرپس از  مانساخت   يجرم داخل   يحرارت  ينرسيا    حفظ ي و برا  يستن  يشبه گرما  يازيكه ن  يدر زمان  يانرژ
درجه    ١٣  ،مبحث  ين بعد از حضور كاربر در ا  يشسامانه گرما  يميتنظ  ي. حداكثر دماشودي با برنامه حضور تكرارشونده استفاده م  هاييكابر
  . ) ٥٢- ١- ١٩نامه (آيين است  شده يينتع گراديسانت

محدوده چشم ناظر    در  نور  يكه درخشندگ  يهنگاماست و  آن    يادز  )كنتراست(تضاد    يانور    يددـته و شـاز مقدار ناخواس  ـيناش  پديدهيرگي:  خ 
  ) ٥٣-١-١٩نامهشود. (آيينايجاد مي باشد ينهزم ياز درخشندگ يشترب

را به صورت   يكي الكتر   ي است كه سرعت و گشتاور موتورها  يكي الكترون   دستگاهي   ): Variable Speed Drive (VSD( ير ( سرعت متغ   يو درا 
را فراهم    يزات عملكرد تجه   ينه امكان كنترل به   ، موتور   يه فركانس و ولتاژ تغذ   يير با تغ   يوها درا   ين ا   . كند ي م   يم سامانه تنظ  ياز و متناسب با ن   يوسته پ 

  .)٥٤-١- ١٩نامه شوند (آيين ي م   يكي الكتر   ي هاسامانه   يي و بهبود كارا يزات عمر تجه   يش افزا   ي،كرده و باعث كاهش مصرف انرژ
 يكي، الكتر  يفركانس موتورها  يمكه با تنظدستگاهي الكترونيكي است    ): Variable Frequency Drive (VFD( ير ( فركانس متغ   يو درا 

 يزات،تجه  يدعمر مف  يشافزا  ي،باعث كاهش مصرف انرژ  يفناور  ينا  .كنديكنترل م  يوستهو پ  يقصورت دقبه   ها را  سرعت و گشتاور آن 
  . ) ٥٥-١-١٩نامهود (آيين شيم يهو تهو يبرودت ي،حرارت  يهاعملكرد سامانه يازـسينهو به يكيكاهش استهلاك مكان

سرعت و گشتاور   ،موتور  يهولتاژ تغذ  يمكه با تنظدستگاهي الكترونيكي است    ): Variable Voltage Drive (VVD( ير ( ولتاژ متغ   يو درا 
  . )٥٦-١-١٩نامهرود (آيينيتوان به كار مكم يكيالكتر يزاتو تجه ييالقا يموتورها يمعمولاً برا يودرا ين. اكندي آن را كنترل م

وقفه   ه دستگا  بدون  برا  يبرق   يدستگاه  ): Uninterruptible Power Supply (UPS)(   برق  كه  تجه  يهتغذ  ياست  و    يزاتبرق 
 يمارستاني، خاص ب  يزاتتجه  يمني،ا  يهاسامانه   ،برق  يزات و تجه  يساتتأس  ، مراكز داده  يوتر،مراكز كامپ  يرنظ  ييدر فضاها  ،خاص  يهادستگاه

.  شودقطع برق مرتفع    يهادر زمان ،  مهم  يزات خطر توقف كاركرد تجهتا    گيرد، ي تفاده قرار م  ـمورد اس  يره و غ   يو ارتباط  يمخابرات  يزاتتجه
  . )٥٧-١-١٩نامه(آيين باشد يناميكد  يا يكاز نوع استات توانديدستگاه برق بدون وقفه م
ت كه ـتگاه برق بدون وقفه اسـدس  ينوع  ):  UPS (Dynamic Uninterruptible Power Supply( يناميك ( دستگاه برق بدون وقفه د 

به كار  ي،صورت مركزبرق بدون وقفه و به يهو تغذ ينتأم يبرا ي،مركز يكدستگاه برق بدون وقفه استات يطرح، به جا يطبا توجه به شرا
  . )٥٨-١-١٩نامهرود  (آيينيم
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هاي بلادرنگ  سازي داده محور از يك سـاختمان واقعي اسـت كه با دريافت، تحليل و شـبيه مدل مجازي پويا و داده   :دوقلوي ديجيتال ساختمان 
بيني وضعيت ساختمان را فراهم  سازي عملكرد و پيش هاي تأسيساتي، محيط داخلي و كاربران، امكان پايش، مديريت، بهينه از تجهيزات، سامانه 

هاي عددي و هوش مصنوعي سازي )، شبيه IoT)، اينترنت اشيا ( BIMسازي اطلاعات ساختمان (هاي مدل كند. اين مدل بر پايه فناوري مي 
برداري ساختمان است. دوقلوي ديجيتال ساختمان بسته به نياز، اي، تأسيساتي، انرژي و بهره هاي معماري، سازه شود و شامل ويژگي ساخته مي 

  )٥٩- ١-١٩نامه(آيين هاي عددي و تحليلي باشد. يا مبتني بر داده   (3D)بعدي  ، سه (2D)صورت دوبعدي  تواند به مي 
 ي هارا در سامانه  يانرژ  ياناست كه جر  يفنيك نمودار  ):  Single Line Energy Flow Diagramي ( انرژ   يان جر   ي خط تك   ياگرام د 

ات يزتجه ،هانشان دادن اتصال يخط واحد برا يكاز  ياگرام، د ين . در ادهديم  يشنما يخط يك به صورت ساده و  ،ساختمان يك مختلف 
  ) سوخت  يا گاز    ،برق  ،يدپذيرتجد  يمانند منابع انرژ ( از منابع    يمطور واضح و مستقبه   يانرژ  يانكه جر  يطوربه   شود،ياستفاده م  يو منابع انرژ

. شوديم  يتهدا  يكنندگان انرژمصرف  يگرو د  يبرق  يزاتتجه  يي،روشنا  ،يهتهو  يش،سرما  يش،گرما  يهامختلف مانند سامانه   يهابه سامانه 
  )٦٠- ١- ١٩نامه (آيين 

آدرس  ( رابط ديجيتال  براي ):  Digital Addressable Lighting Interface (ADLI)پذير روشنايي  استاندارد  ارتباطي  روش  يك 
ها را در يك شبكه هاي الكتريكي است كه امكان كنترل مستقل و دقيق هر چراغ و يا گروهي از چراغكنترل و مديريت روشنايي در سامانه

با استفاده از سيگنالروشنايي فرام مي يا بالاست در سامانه، يك آدرس هاي ديجيتال و ارتباط آدرس كند. اين سامانه  پذير به هر چراغ 
ميمنحصربه اختصاص  بهفرد  ميدهد،  كه  بهطوري  را  چراغ  هر  گروهتوان  يا  و  كنترل  جداگانه  آنطور  از  كرد. هايي  تنظيم  را    ها 

  )٦١- ١- ١٩نامه (آيين 
  يزانم به    هر ساختمان   ي شدت مصرف انرژ است كه بر اساس نسبت    ساختمان   ي انرژ  ي سنجش بازده  معيار  : ساختمان   ي انرژ   ي رده بازده 

انرژ  ا   ي شدت مصرف  با مبحث  (  D  رده در چهار    يم اقل -   ي آل همان كاربريده ساختمان  كم   يار بس (  B  )،كم مصرف (  C)،  نوزدهم منطبق 
  ) ٦٢-١-١٩نامه(آيين .شوديم يين) تعبه صفر   يك مصرف نزد ( A )،مصرف 

اطلاعات و    هاي ي با استفاده از فناور   يجيتال به فرمت د   يزيكي ف   يندهاي اطلاعات و فرآ   ، ها داده   يل تبد   فرايند   ): Digitalizationي ( ساز ي رقوم 
  . ) ٦٣- ١- ١٩نامه (آيين   از منابع است   ينه از اطلاعات و استفاده به     محافظت   يريت، مد   سرعت و دقت در انجام امور،   يي، ارتباطات به منظور بهبود كارا 

  هاي ي دسترس تا از  شونديم يلتبد قابل خواندن ير قالب غ  يكبه  اطلاعات آن  ياست كه ط  فرايندي ): Data Encryption(   داده   ي رمزنگار 
كه تنها   شونديم  يلتبد  متن رمز به    يد كل   يكو    ي رمزنگار  يتم الگور   يكبا استفاده از    ي ل  ـاص  ي ها داده   ،ي رمزنگار در    .ودـش  يريجلوگ  مجاز ير غ 

  . )٦٤-١-١٩نامه(آيين كرد يي رمزگشا آن را  توانيم يح صح   يد كل با داشتن 
 رود. يكار مها بهساختمان  سالانه   يش سرما   ياز ن محاسبه    يبرا  ،مشخص  ياييات جغراف  ـمختص   يك است كه در    ـي شاخص   يش: روز درجه سرما 

  دهد.ي را نشان م مبنا   ي دما  يكاز  ،سال  يروزها يتمامروزانه    يانگين م  ي مجموع اختلاف دماشاخص  ينا
 ي برا  مبنا  ي دما  ،استفاده شده است  يمي اقل  ي بند مرجع دسته عنوان  همبحث ب  ينكه در ا  ASHRAE 169-2022تاندارد  ـاس اس  ـاس  بر

  يانگين م   ي دما بدان معناست كه اگر    ين ا  .) در نظر گرفته شده استگراد ي درجه سانت  ١٠(  يت درجه فارنها   ٥٠  ،يش محاسبه روز درجه سرما 
عنوان روز گراد) بهيدرجه سانت  ١٠( مبنا  ي اختلاف آن با دما ،باشد يشترگراد بيدرجه سانت ١٠از  ،اشـناسـي هو   يگاه پا ثبت شده توسط  روزانه 

م   يشدرجه سرما محاسبه  روز  سرما  شوديآن  درجه  روز  از جمع  روزها   يشو  درجه سرما سال،    يتمام  مهب  سالانه   يش روز    .آيديدست 
  ) ٦٥-١-١٩نامه(آيين

  رود. ي كار م به ها  ساختمان  سالانه   يش گرما   ياز محاسبه ن   يبرا  ،مشخص  يايي مختصات جغراف  يكاست كه در    شاخصي يش:  روز درجه گرما 
دماشاخص    ين ا  اختلاف  تمام   يانگين م   ي مجموع  از    ، سال   يروزها  ي روزانه  م  ي دما   يك كمتر  نشان  را  بريمبنا  استاندارد  اساس    دهد. 

ASHRAW 169-2022  محاسبه روز درجه   يبرا  مبنا   ي دما   ،استفاده شده است  يمي اقل   ي بند مرجع دسته عنوان  همبحث ب  ينكه در ا
ثبت شده   روزانه   يانگين م   ي دما بدان معناست كه اگر    يندر نظر گرفته شده است. ا  )گراد ي درجه سانت  ٣/١٨(   يت درجه فارنها   ٦٥  ،يش گرما 

 يش روز درجه سرما عنوان  گراد) به يدرجه سانت   ٣/١٨(  مبنا   ي اختلاف آن با دما   ،گراد كمتر باشديدرجه سانت  ١٨/ ٣از    ،ي هواشناسيگاه  پا توسط  
  ) ٦٦-١-١٩نامه(آيين .آيديدست مهب سالانه  گرمايش روز درجه   ،سال يتمام روزها گرمايش روز درجه  و از جمع   شوديآن روز محاسبه م

حداكثر شدت مصرف   يزانبه صفر است. م  يكآن نزد  يكه مصرف انرژ  شودياطلاق م  يساختمانبه    ): Ideal Building(  آل يده ساختمان ا 
ا  يانرژ ساختمان  برايده مجاز  كاربريآل  شمارههاي  اقليم-ي  جدول  در  پ  ٤-٣  پ  مختلف  است.  »٣«  يوستدر  شده     ارائه 

  ) ٦٧-١-١٩نامه(آيين
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برداري و هاي ساخت، اجرا، نگهداري، بهره يابي، طراحي سامانهساختماني كه ضوابط خاص مكان  ): Green Buildingساختمان سبز ( 
  ) ٦٨-١-١٩نامهشود. (آيينرساني هرچه كمتر به طبيعت و تعامل با محيط پيراموني رعايت مي منظور آسيببازيافت در آن به

بندي ساختمان قانون اصلاح الگوي مصرف مصوب هيأت وزيران بوده و معيارهاي ارزيابي و رتبه  ١٨نامه اجرايي ماده  (تعريف فوق طبق آيين 
  » بيان شده است.) ٤سبز در پيوست «

در آن   يصنعت  يدي و ياتول  هاييتكه فعال  يمسكونيربه هر نوع ساختمان غ  ،مبحث  ينا  در):  Industrial Buildingي ( ساختمان صنعت 
م صنعت يانجام  ساختمان  م  يشود  صورت  .شودياطلاق  كاربر  يساختمان  كهيدر  بردارنده  تول  يها يدر  جمله  از  و    يصنعت   يديگوناگون 

  ي مصرف  يانواع انرژ  يتمام  يزانلازم است تا م  ي، صنعت  يديتوليرغ  يهابخش  يانرژبازدهي  رده    يينتع  يبرا  ،باشد  يصنعتيدي  توليرغ
  ) ٦٩-١-١٩نامه(آيين باشد. يكها قابل تفكبخش يرو از سا يريگصورت جداگانه اندازه هب يصنعت  يديبخش تول

برا  ي ساختمان   ي: مسكون ير اختمان غ س  اقامت   ير اهداف غ   يكه  و  ا  يطراح   از سكونت  است.  بهنوع ساختمان  ينشده  براها  عمده   ي طور 
غيرمسكوني   يحي تفر   ي، خدمات  ي، آموزش  ي، ادار ،  ي تجار  هاي يت فعال  م  و  ا  شوند.يساخته  غ مبحث    يندر  شامل   ي مسكون ير ساختمان 

  ) ٧٠-١-١٩نامهنيست. (آيين شود،يها انجام مدر آن ي و صنعت  توليدي   ي هايت فعال كه  ييهاساختمان
و  ي اختصاص ي فضاهاها معمولاً شامل  نوع ساختمان  ين. اشوديساخته م  سكونت و اقامت افراد منظور  كه به  يساختمان  ي: ساختمان مسكون 

ممكن است   ي مسكون   ي هاساختمان   .انددر نظر گرفته شده  كوچك   ي ها گروه   يا  ها خانواده   ،استقرار افراد  يبرا  يطور اصلهستند كه به  ي عموم 
روش   يطراح  بلندمرتبه   يا  ي مسكون   ي ها مجتمع   ،يلاها و   ،ها آپارتمان   ،يتك واحد   ي هاخانه   صورتبه با  و  فناورشوند  مختلف   هاييها و 

  ) ٧١-١-١٩نامه(آيين بنا شوند. يساختمان 
 ياشده است و    صادر  آن  يبرا  مرجع صدور پروانه توسط    كار   يان پا   ي گواه و    يدهرس  يانآن به پا  ساخت   يند فرآكه    يساختمان:  ساختمان موجود 

  ) ٧٢-١-١٩نامه(آيين قرار گرفته است. ي بردار بهره از آن مورد  يقسمت ياتمام 
خروج   در حال   ي هوا   ي انرژ تا  رونديكار مبه  مطبوع   يه تهو و  يش و سرما   يش گرما   ي ها سامانه هستند كه در  تجهيزاتي ي:  انرژ   يافت سامانه باز

كرده و به ساختمان   يافت در  يعاتما   يا  مختلف هوا   هاييان جر   ين انتقال حرارت ب   يقرا از طر  ها فن   اگزاست و    هادودكش مانند    از ساختمان 
  ) ٧٣-١-١٩نامه(آيين است. ها سامانه   يي بهبود كارا و  ي كاهش مصرف انرژ ، سامانه ينا يبازگردانند. هدف اصل

  يد خورش   يعي از نور طب ي حداكثر   ي برداربهره  ياست كه برا ياسامانه ): Daylight Harvesting System(   از نور روز   ي بردار سامانه بهره 
است كه   هوشمند   ي كنترل   ي ها سامانه و    نور   ي حسگرها سامانه شامل    ينشود. اياستفاده م  ي مصنوع  يي روشنا   ي كاهش مصرف انرژ جهت  

 شدتتا   كنديم  يمتنظ يكلـشهرا ب يشدت منابع نور مصنوع طور خودكار كرده و به يريگرا اندازه ي داخل ي موجود در فضا  يعي نور طب  يزانم
  ) ٧٤-١-١٩نامه(آيين  شود. ينمأدر هر نقطه ت ييموجود و سطح مطلوب روشنا يعياختلاف نور طب يزانتنها به م ي مصنوع  نور 

 ي پارامترها  يتثبت و نظارت بر عملكرد و وضع يري،گاندازه يكه برا  شودياطلاق م ييهااز ابزارها و سامانه يامجموعه بهيش:  سامانه پا 
در   يابلادرنگ    يا  ينبه صورت آنلا  تواننديها مسامانهين  ند. ااشده  يخاص مانند ساختمان طراح   يطمح  يا  يندفرا  ،سامانه  يكمختلف در  

  ) ٧٥-١-١٩نامه(آيين و ارسال كنند.  يآوررا جمع يازمورد ن عاتو اطلاها هاي زماني مشخص، دادهبازه
با   سامانه   ين. اروديكار مساختمان به  يكدر    يمصرف انرژ  يلنظارت و تحل  يري،گاندازه   يكه برا  ياسامانه  ي: مصرف انرژ  يش سامانه پا 

 ش يسرما يش،گرما  برق،  يمربوط به مصرف انرژ ياصل يهاداده  يل،و تحل يهتجز يافزارها و نرم  يريگاندازه  يابزارها ،استفاده از حسگرها
سامانه در  مطبوع،  را  تهويه  مانند  ساختمان  مختلف  مصرفو  مصرفي  آبگرم  هاي  تجز  يآورجمعها  كنندهساير  تحل  يهو    . كنديم  يلو 

  ) ٧٦-١-١٩نامه(آيين
هاي مختلف يك در بخش  يمصرف انرژبر  نظارت    يري وگاندازه  يكه برا شود  اطلاق مي  ياسامانهبه  ي:  مصرف انرژ   يش پا   ير سامانه ز 
جاي اندازه گيري كل مصرف انرژي ساختمان، به هر بخش يا واحد مستقل  ، تأسيسات يا سامانه طراحي شده است. اين سامانه به ساختمان 

دهد. گرم و انرژي مجزا اختصاص ميسرد، آبساختمان، مشاعات، تأسيسات مكانيكي و الكتريكي و تجهيزات بارز، كنتورهاي برق، گاز، آب
هاي مستقل، واحدها و تجهيزات را دهد تا مصرف انرژي در سطوح مختلف از جمله بخشسامانه زيرپايش مصرف انرژي اين امكان را مي

 ) ٧٧-١-١٩نامهبخشد. (آيينها را بهبود ميوري انرژي آنتحليل كرده و بهره 

  يافتباز ، كه با  منبع سوخت  يك از    يو حرارت   يكي الكتر   ي همزمان انرژ  يد تول   ي برا   يا سامانه   : (CHP)همزمان حرارت و برق   يد سامانه تول 
 ي از ـس ينه به به    وريفنا   ين. ادهد ي را كاهش م  يتلفات انرژ داده و    يشرا افزا   سامانه  ي راندمان كل  ،برق  يد تول   يند حاصل از فرآ   ي گرما 

  )٧٨-١- ١٩نامه  (آيين   . كند ي كمك م يعها و صنا ساختمان در    هاينده كاهش انتشار آلا و  ي انرژ  هاي ينه كاهش هز   ،مصرف سوخت 
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 ي منبع انرژ  يك را از    يشحرارت و سرما  ،زمان برقطور همبهاست كه    ياسامانه  : (CCHP)و برق حرارت    ، همزمان برودت   يد سامانه تول 
 ياتلاف   يگرماو سپس از    ه كرد  يد سامانه ابتدا برق تول  ين . اكنديم   يد) تول يگرد  يهاسوخت  يا  تودهيستز  ،يعيگاز طب(مانند    واحد 

 ي جذب  يلرهايچ يق معمولاً از طر يشسرما . كندياستفاده م هاساختمان يشيو سرما يشيگرما يازهاين ينتأم  يبرا برق يدحاصل از تول
  ) ٧٩-١-١٩نامه (آيينشود. يانجام م يگرد  يديتبر يها سامانه يا

شده به  ين تأم يهوا يانجر يزانم يير مطبوع كه با تغ يهدر تهو ياسامانه ) :  Variable Air Volume (VAV( ير ( متغ   ي سامانه حجم هوا 
 ييرتغ  يقاز طر  يثابت است و كنترل بار حرارت تقريباً  شده  ينتأم  يهوا يسامانه دما  ينكند. در ايم  يمرا تنظ  يط مح  يمختلف، دما  ي فضاها

  ) ٨٠-١-١٩نامه (آيين .شوديبه هر فضا انجام م يورود  يهوا يانحجم جر
مشخص    ي بازه زمان   يك در    ي حرارت   ي انرژ   ي ساز يره ذخ   ي برا   ي ا سامانه ):  Thermal Energy Storage (TES( ي ( حرارت   ي انرژ   يره سامانه ذخ 

  ين ا   . است   يشي و گرما   يشي سرما   ي ها سامانه   ي ور بهره   يش كاهش بار اوج و افزا   ي، مصرف انرژ   ي ساز ينه با هدف به   يگر، د   ي ها و استفاده از آن در زمان 
  يخ،   ، آب سرد   ي ساز يره كند و معمولاً در قالب ذخ   يره ذخ   يميايي ش ي  ها واكنش   يا حرارت نهان    ، صورت حرارت محسوس را به   ي انرژ   تواند ي م   امانه س 

  ) ٨١- ١- ١٩نامه  (آيين   . گيرد ي ها مورد استفاده قرار م در ساختمان   ي جامد حرارت   ي بسترها   يا )  PCMفاز دهنده (   يير مواد تغ 
 مجزا   چهار لوله كه از    ي مطبوع   يه تهو   سامانه   ): Four-Pipe Cooling and Heating System(   چهارلوله   يش و گرما   يش سامانه سرما 

 ) يش گرما (   آب گرم   يبرا  دو لوله و    )يش سرما (   سرد آب    يبرا   دو لوله سامانه شامل    ينا  كند.مياستفاده    يشي و گرما   يشي سرما   يازهاي ن   ينتأم  يبرا
  يازهاي با ن   يي ها ساختمان   ي و برا  كندمي مختلف را فراهم    يبه فضاها  مستقل   يش و گرما   يش امكان ارائه سرما طور همزمان  به   يطراح  يناست. ا
 تر يق دق   كنترل و    يري پذ انعطاف   يش افزا باعث    سامانه چهارلوله دارد.    يكاربرد فراوان  ،بزرگ   ي ها ساختمان در    يژهو، بهفصول مختلف سال در    متفاوت 

  )٨٢-١-١٩نامه (آيين .شوديمختلف م يدر فضاها  دما 
كه    يكيالكترون  دستگاهي):  Boiler Room Smart Control System(   سامانه كنترل هوشمند موتورخانه  تجهاست    يزات عملكرد 

  يا لحظه  يهاداده   يافت را با در   كنندهخنك  يهابرج  و   يلرهاچ  ، يحرارت  يهامبدل  ، گرمآب    هاييگد،  هاپمپ،  مشعلاز جمله    موتورخانه
 يگ برگشت د  ورفت    يهالوله  يرمس  نصب شده در  يدما  يساختمان و سنسورها  يرونب  يهوا  ينسور دماـاز جمله س  ،دما  يگرهاـحساز  

ساختمان،   يحرارت ياز نموده و بر اساس ن يل تحل )باز ـيكلس( يتـبسته) و لوله آب گرم بهداش يكلس(آب گرم  يمبدل حرارت يو لوله خروج
 ي مبدل حرارت  ـيركولاسيونس  يها(پمپ  يگرم بهداشتو آب   ...)و    يلكوفن   ياتور،راد(  يشگرما  ـيركولاسيونس  يهاها و پمپعملكرد مشعل 

روشن و خاموش شدن  يهاكاهش دوره يزات،طول عمر تجه يشافزا و  يكاهش مصرف انرژ يرا برا ي)گرم بهداشتآب  گشتگرم و برآب
  يا  يجيتالد  يكاربر  يهارابط  يق از طر   از راه دور   )كنترل(   واپايش و    يش پاكند و امكان  ي م   يمها تنظ آن عملكرد    يقو كنترل دق  يزاتتجه

 يريو جلوگ  ينگهدار   يهاينهكاهش هز  منظوررا به  يزاتكاهش راندمان تجه  يا  يو اعلام خراب   يصتشخ  ينو همچن  يريتيمد  هايسامانه
  ) ٨٣-١-١٩نامه (آيين .كندميفراهم  يناگهان هايياز خراب

انرژ  يسازينه كنترل و به  ،نظارت  يهوشمند برا  ياسامانه   ): EMS(ساختمان   ي انرژ   يريتسامانه مد  با   ي مصرف  در ساختمان است كه 
هوشمند ساختمان باعث كاهش مصرف   يهابا سامانه  يكپارچگيو    يزاتكنترل خودكار تجه  ي،سازينهو به  يلها، تحلداده  يآورو جمع  يشپا

  ) ٨٤-١-١٩نامه(آيين  .شوديم يطيمحيستز يداريو بهبود پا يانرژ يوربهره  يشافزا ي،انرژ
مصرف   يسازينه و به  ،كنترلپايش،    يهوشمند برا  ياسامانه):  Lighting Management System (LMS( يي ( روشنا   يريت سامانه مد 

ي هابا حسگرها و سامانه  يهماهنگ   ي،مصرف انرژ  يساز ينهبه  يي،ساختمان است كه با كنترل خودكار روشنا  ييروشنا  يهادر سامانه  يانرژ
 يطمح  ييروشنا  يفيتها و بهبود كينهكاهش هز  ي،انرژ  يور بهره   يشموجب افزا   يريپذانعطاف  يشو افزا  يو مركز  يامنطقه   يريتمد  يگر،د
  ) ٨٦-١-١٩نامه(آيين .شوديم

  يكيو الكتر  يكيمكان  يهاخودكار سامانه  يريتكنترل و مد  يش،پا  يو هوشمند برا  يكيالكترون  ياسامانه  ): BMSساختمان (   يريتسامانه مد 
منظور كه به   يت انرژيريو مد  يرينظارت تصو  ي،كنترل دسترس  يق،اعلام و اطفاء حر  يي،روشنا  ،يشسرما  ،يشگرما  ،يهساختمان از جمله تهو

از راه دور    يا  يو به صورت مركز  رود يساختمان به كار م  يهاسامانه يريتو مد  ينگهدار  يلتسه يمني،ا   يارتقا  ي،مصرف انرژ  يسازينهبه
  ) ٨٦-١-١٩نامه(آيين است. يريتقابل مد

  يه، تهو   يش،سرما  يش،ساختمان از جمله گرما  صليا  يهاسامانه  يهوشمند كه تمام  ياسامانه   ): IBMSساختمان (   يريت يكپارچه سامانه مد 
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منطق   يدارا  يهاسامانه  يو آسانسورها، و تمام  يانرژ  يريتمد  يق،حر  ياعلام و اطفا  يري،نظارت تصو ي،كنترل دسترس  يت،امن  يي،روشنا
 واپايش  و  يشپا  Single Pane)بر پنجره واحد (  يكپارچهصورت متمركز و  ) بهIoT(  ياءاش  ينترنتدر ساختمان را بر بستر ا  يرپذكنترل

 (Online) و برخط  )  Real-Time(   واپايش بلادرنگ  و  يشپا  ،مختلف ساختمان  يهاسامانه  يازـسيكپارچه  يقو از طر  كنديم  )كنترل(
ادغام    ينه،خودكار عملكرد به  يماتها و اعمال تنظداده  يلتحل  يقاز طر  يمصرف انرژ  يساز ينهبه  ،ساختمان  يهاو سامانه  يزاتعملكرد تجه

 يريتمد  يهاو امكان اتصال به سامانه   يوسازيو سنار  ريزيبرنامه   يتقابل  يق،و اعلام حر  يكنترل دسترس  يري،نظارت تصو  يهاسامانه
مدEMS(  يانرژ و  انرژLMS(  ييروشنا  يريت)  مصرف  كاهش  موجب  افزا  ي )  راحت  يمنيا  يش و  م  يو    شود.يكاربران 

  ) ٨٧-١-١٩نامه(آيين
 يمصرف انرژ  يريتو مد  يلتحل  يش،كه با هدف پا  شوديو متمركز اطلاق م   يكپارچه  ياسامانه  به  : ها ساختمان   ي انرژ   يش واپا   ي سامانه مل 

ساختمان برنامه   يهادر  است   يزيركشور  با جمع  ينا  .شده  داده  يساز يرهذخ  ي،آورسامانه  پردازش  انرژ  يهاو  مصرف  با  در    يمرتبط 
پشتيباني انرژي و    يوربهره  يسازينهبه  ،مصرف  يالگوها  شناسايي    ، ي عملكرد انرژ  يابيامكان ارز  ، يمسكونيرو غ  يمسكون  يهاساختمان

  ) ٨٨-١-١٩نامهآورد. (آيينهاي انرژي را فراهم ميگذارياز سياست
اندازه  روشنا  يريگاندازه  يبرا  دستگاهي  ): Lux Meter(   نور   يري گ سنسور  در  Illuminance(يي شدت  لوكس   ،فضا  يك)  برحسب 

)Luxدهديحساس به نور، نشان م يها شده در واحد سطح را با استفاده از سلوليافتنور در ميزان ) كه .  
  يده سطح مشخص تاب  يكچه مقدار نور بر    دهديكه نشان مlx = 1 lm/m 1)2(  لومن بر متر مربع  يكلوكس برابر است با    يكهر  

  ) ٨٩-١-١٩نامه(آيين .شوديم
 هاي ياز تكنولوژ  يكيمعمولاً با استفاده از  سنسوري كه    ): Motion Detector (Occupation Detector( (   حضور   يص سنسور تشخ 
)، Radar(يويي  )، رادUltrasonic(  تر از صوتبا فركانس بالا   يها)، موجPIRفعال (  يرحركت از جمله مادون قرمز غ  ييمختلف شناسا

 يي شناسا  يط،طور خودكار حركت افراد را در محسنسورها به  ينا  . كننديعمل م  يره) و غ(Microwave  زيرموج  مواج، اOptical)(  ينور
ها سامانه  يرو سا  ييروشنا  ، مطبوع  يه تهو  يش، گرما  يش،سرما  يهاتا سامانه  كننديكنترل ارسال م  يهارا به سامانه   هايييگنال كرده و س

  ) ٩٠-١-١٩نامه(آيين كنند. يمتنظ راد،عدم حضور اف  ياعملكرد خود را بر اساس حضور 
كرده و   يري گ قادر است دما را اندازه شود كه به سنسوري اطلاق مي   ): Networked Temperature Sensor(   تحت شبكه   ي سنسور دما 

بدون    ي ها روش   ير سا يا    LAN  ،WiFi  مانند   ي محل  ي هاشبكه   يا   ينترنت از جمله ا (   ي ارتباط  ي ها شبكه   يق مربوط به آن را از طر هاي  داده 
سنسورها معمولاً در    ين ا   . منتقل كند  يگر د   ي هاسامانه   به شده    يف ) تعر Communication Protocol(   ي پروتكل ارتباط   يك و    يم) س 

(   يريت مد   ي هاسامانه  ساختمان  سامانه   ) BMSهوشمند  شرا   HVAC  ي ها،  بر  نظارت  م   يطي مح   يط و  كار  به    . روند ي ساختمان 
  )٩١- ١- ١٩نامه (آيين 

دو نقطه در   ينتفاوت فشار ب  يريگاندازه  ياست كه برا  سنسوري  ): Differential Pressure Sensor(   سنسور سنجش اختلاف فشار 
 يهامطبوع، سامانه   يه تهو  يهاها مانند سامانهكنترل و نظارت بر فشار سامانه   يطور معمول براسنسور به   ين. اشودي سامانه استفاده م  يك
  )٩٢-١- ١٩نامه (آيين رود. يبه كار م يلترهاها و فپمپ ،هوا يهتصف

گرفته از ساختار و عملكرد مغز انسان كه از  الهام يمدل محاسبات يك):  Artificial Neural Network (ANNي (( مصنوع   ي شبكه عصب 
در   بينييشو پ  يادگيري  ، الگوها  ييشناسا  ،هاپردازش داده  يشده و برا  يلتشك  ي)پردازش   يواحدها(  يمصنوع   يهااز نورون  يامجموعه
انتشار مانند پس  هايييتماز الگور  با استفاده  هااز داده  يادگيرياتصالات و    يده وزن  يقها از طرشبكه  ينا  شود.ي استفاده م  يچيده مسائل پ

  )٩٣-١- ١٩نامه (آيين  و بهبود عملكرد خود را دارند. يقتطب يي)، تواناBackpropagation( خطا
 يطساختمان را در شرا  يكه عملكرد انرژ  يعدد  يسازبر مدل   يمبتن  يمحاسبات   فرآينديي):  ساز   يه شب ( ساختمان    ي انرژ   ي بازده   ي ساز يه شب 

 يفضاها   يبند و بر اساس زون  يتخصص  يافزارهابا استفاده از نرم  يسازيهشب  ينا  كند.يم  ينيبيشو پ  يلتحل  يميو اقل  يبردارمختلف بهره 
 هاي يتفعال  يبندنوع و زمان  ي،هوابند  ،نورگذرنورگذر و  يرغ  يهامختلف مانند جداره  يهابخش  يپارامترها  يتمام   يقدق  يينساختمان و تع

سامانه طبيعي،    يه مطبوع، تهو  يهتهو  ي،گرم مصرفآب  يش، گرما  ،يشسرما  يساتتاس  يو بازده  يبندزمان  ،نوع  ينهمچنو  مختلف    يهابخش
ساختمان    يانرژ  يبازده  يسازشبيه  .شوديم   انجام  آن  يهايمحل ساختمان و همجوار  يمي،اقل  يطشرا  يكي،الكتر  ـيساتسأت  يي،روشنا

 ي، عوامل مختلف مانند مصالح ساختمان  ير تأث  يلتحل  ي،رداربو بهره   يمختلف طراح  يوهايساختمان در سنار  يعملكرد انرژ  يابيامكان ارز
 يمصرف انرژ  شكاه  يساختمان برا  يبردارو بهره   يطراح  يسازينهبه  ي،بر مصرف انرژ  يهو تهو  ييروشنا  يش، و سرما  يش گرما  يهاسامانه
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  يراهكارها  ين مختلف جهت انتخاب بهتر  يوهايسنار  يسه امكان مقا  ي،المللين و ب  يملّ  يتطابق با استانداردها  ،هاسامانه   ييكارا  يشو افزا
) را EUIسالانه ساختمان (  يمانند شدت مصرف انرژ  يانرژ  يبازده  ي ها شاخص  ينو تخم  ينهو هز  ياز نظر انرژ   يبردارو بهره  يطراح

  ) ٩٤-١-١٩نامه(آيين. كندميفراهم 
 ياري عنوان معشده، كه بهكنترل  يواحد سطح فضا   يساختمان به ازا  يك در    يمصرف  يانرژ  ميزان  : ) EUIساختمان(  ي شدت مصرف انرژ 

 ،يش سرما  يش، گرما  ين تأم  يبرا  يمصرف   يشاخص بر اساس مقدار انرژ  ين شود. ايها استفاده مدر ساختمان  يانرژ  ييكارا  يابيارز  يبرا
 .شوديم  يريگاندازه  Yr)2(kWhm.مربع در سال    ساعت بر متر  ات يلووساختمان و برحسب ك  يمصارف انرژ  يو تمام  يهتهو  يي،روشنا
  ) ٩٥-١-١٩نامه(آيين

گيرد. اين شير با اعمال تغيير در مكانيزم  تجهيزي است كه براي كنترل جريان سيالات مورد استفاده قرار مي   ): Control Valveشير كنترلي ( 
  )٩٦- ١-١٩نامهكند. (آيين هاي كنترل عمل و ميزان جريان عبوري از خود را تنظيم مي هاي دريافتي از سامانه داخلي خود بر اساس سيگنال 

يك نوع شير كنترلي است كه داراي دو درگاه شامل يك ورودي و يك خروجي است و    ): Port Control Valve-2ي دو راهه ( كنترل   ير ش 
شود. در حالت  سيال در يك مسير واحد طراحي شده است. اين شير معمولاً براي باز يا بسته كردن مسير جريان استفاده مي   يان كنترل جر براي  

  ) ٩٧- ١- ١٩نامه شود. (آيين دهد كه سيال از درگاه ورودي به درگاه خروجي منتقل شود، و در حالت بسته، جريان سيال قطع مي باز، اجازه مي 
است.    يو دو خروج   يورود  يكشامل    سه درگاه  ي است كه دارا  يكنترل  يرشنوع    يك ): Port Control Valve-3(  سه راهه ي كنترل  ير ش 

 يدرگاه ورود   يـك را از    يال س  يانجر  يروع شـن   ين ورد نظر است. ا ـم  Diverting Valve)كننده (يمسه راهه تقس  يرش  يف، تعر   ين در ا 
خروج  درگاه  دو  تقس  يبه  ا(  كند.يم  يممختلف  ترك  يرش  يف،تعر  يندر  راهه  ( يبسه  نMixing Valveكننده  نظر  مورد  ) .يست) 

  ) ٩٨-١-١٩نامه(آيين
فشار    يش نظر از افزا است كه صرف   ي كنترل   ير ش   نوعي   ): Pressure Independent Control Valve (PICV)(   مستقل از فشار   ي كنترل   ير ش 

  ير ش   يك از    يبي ترك  ير ش   ين ا   . كند ي شده حفظ م يم در مقدار تنظ   ، در سامانه  ياز را در صورت وجود حداقل فشار مورد ن  يال ) س ي (دب  يان جر   ، در سامانه 
  ) ٩٩- ١- ١٩نامه (آيين   كند. ي م   عمل   يكپارچه است كه به صورت    گر كنترل فشار    يفرانسيل د   يك و    ي خودكار دب   يم تنظ   ير ش   يك   ي، كنترل 
 يا سقف، كف    يوار،مانند د(  يالمان ساختمان   يك  يقانتقال حرارت از طر  يزانسنجش م  يبرا   معياري  : (U-Value)  انتقال حرارت   يب ضر 

هر متر مربع از سطح در واحد زمان  يبه ازا ييگرما يعبور انرژ يزانم يانگر ب يبضر ينا .دو سمت آن است ين بر اثر اختلاف دما ب يشه)ش
  يري گاندازه  K)2(W/m.  ينمربع بر درجه كلو  وات بر متر   يو بر مبنا  است  انلمادو طرف    يناختلاف دما ب  ينهر درجه كلو  يو در ازا

  ) ١٠٠-١-١٩نامه(آيين .شوديم
سطوح مشابه به    يا ها  يشه ش   يق منتقل شده از طر   يدي خورش   ي تابش  ي انرژ  يزان م   براي   ياري مع   : (SHGC)يدي  جذب حرارت خورش   يب ضر 

كاهش انتقال   ي تر به معنن يي كه مقدار پا  ي طور قرار دارد، به   ١تا    ٠  ين معمولاً ب  يب ضر   ين . ا شود مي   يل داخل ساختمان است كه به گرما تبد 
  )١٠١-١- ١٩نامه (آيين   به داخل است.   يدي حرارت خورش   يشتر دهنده عبور ب به داخل ساختمان ومقدار بالاتر نشان   يدي حرارت خورش 

 .شوديعبور كرده و وارد ساختمان م   شفاف   يمه ن   يا  جداره نورگذر شفاف است كه از    ي نور مرئاز    يدرصد:  (VLT)ي  عبور نور مرئ   يب ضر 
  ) ١٠٢-١-١٩نامه(آيين

 مطبوع  يه سامانه تهو   يا  ،ي حرارتپمپ    ،يلر چ مانند    ي برودت  يا   ي دستگاه حرارت   يك  ي ور سنجش بهره   يبرا  معياري :  (COP)  عملكرد   يب ضر 
م  يبضر  ينا  .است نسبت  يش سرما   يا   يش گرما (  يد مف   ي انرژ چقدر    سامانه   يككه    دهدينشان  به  را    . كندي م  ينتأم  ي مصرف  ي انرژ ) 
  ) ١٠٣-١-١٩نامه(آيين

عدد نشان   يناست. ا  ي حرارت  يي رسانا   يقاز طر  ماده در انتقال گرما   يك   يت قابل   يزانم  يبرا  معياري  : ( - Value)ي حرارت   يت هدا   يب ضر 
اختلاف  كه    يطيدر شرا  ،يدار حالت پا متر، در    يكبه ضخامت    همگن   يعنصر متر مربع    يك از    يه ثان  يكاست كه در    ي مقدار حرارتدهنده  

  . شوديم  يريگاندازه  K).(W/m  ينواحد وات بر متر بر درجه كلو و با    كندياست عبور م  يندرجه كلو  يكبرابر  عنصر    ين دو سطح طرف   ي دما 
  ) ١٠٤-١-١٩نامه(آيين
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سطح مشخص است كه  يكدر  يي شدت روشنا  يانگين م به  يي شدت روشنا   ) حداكثر (يا حداقل نسبت  ي: نور مصنوع  يع توز   يكنواختي   يب ضر 
 ي برا  ها تمان ساخ  ييروشنا  يطراح در    ،است  يك صفر تا  ين ب كه مقدار آن    يب ضر   ينا  دهد.يرا نشان م  ي نور مصنوع  يع توز  يكنواختي  يزان م 
 يبصر  ي راحتو    يي روشنا   يفيت ك به بهبود    بالاتر   يكنواختي   .شودي استفاده م  نامطلوب   ي هايه سا و    يرگي كاهش خ و    مناسب   يد با د   يطي مح   يجادا

  )١٠٥-١-١٩نامه(آيين .كنديكمك م
 يفطبق تعر( . دهدياختلاف دما را كاهش م يدارا  يفضاها  ياسطوح   يناست كه انتقال حرارت ب يبيترك ياماده، محصول  ي: حرارت   يق عا 

برا Value   -(   يحرارت  يتهدا  يب) حداكثر ضرISO, ASTM, ENو    يرانا  يملّ  ياستانداردها    ي برا  مطلوب  يحرارت  يقعا  ي ) 
كلو ٠/ ٠٦٨  ياختمان ـس  يكاربر درجه  متر  بر  استاندارد  (.  باشديم  (0.068W/m.K)  ينوات   ، مبحث  ينا  در)  ISO 10456طبق 
اندود در نظر گرفته   يامانند بلوك    ي، دهنده جداره خارج   يلتشك  يهايهلمان تنها از لا ا  يك)  R-Value(  يمقاومت حرارت   يبرا  يحداقل 

 يها يهلا   يتمام  يصورت حاصل جمع مقاومت حرارته است كه ب  )كف  يا سقف    يوار،د(كل پوسته    ينشده است و ملاك عمل، مقاومت حرارت 
و اطلاق عنوان بلوك منطبق با مبحث   ي). هرگونه گواهرجوع شود  ١-١-٥-١٩  نامهبه آيين (شود  يآن پوسته محاسبه م  هدهند  يلتشك

  ) ١٠٦-١-١٩نامه(آيين .باشديم اعتبار فاقد ساختمان مطلقاً يمقررات ملّ نوزدهم
كه مانع از نفوذ هوا و رطوبت  ستكاملاً بسته و مجزا ا  يهاشامل سلول  يبا ساختار مولكول يحرارت  يقعا نوعي:  سلول بسته   ي حرارت   يق عا 

 .شوديم  يقدوام عا  يشمقاومت در برابر رطوبت و افزا  يشافزا،  ()ي  حرارت   يتكاهش هدايژگي منجر به  و  ينا  شود.يم  يقبه درون عا
  ) ١٠٧-١-١٩نامه (آيين

  يسازينه مختلف ساختمان با هدف كاهش انتقال حرارت، به   ي در اجزا  ي حرارت   يق مواد و مصالح عا   يري كارگ به   فرآيند   ي: حرارت   ي كار   يق عا 
  ي كشلوله   )، ها كف و پنجره   ، سقف   ، يوارهاد ( پوسته ساختمان    ي بر رو   تواند ي م   ي كار يق عا   . است   ي حرارت  يش آسا   يط و بهبود شرا   ي مصرف انرژ 

  ي بر اساس حداقل مقاومت حرارت  يق انتخاب نوع و ضخامت عا  . انجام شود   يكي مكان  يزات و تجه   هوا   يها كانال   يش، و گرما   يش سرما   ي هاسامانه 
 )Value-(R   ي انتقال حرارت  يب حداكثر ضر   يا   )Value-U( ،   آيين  . شود ي م  يين مبحث تع   ين و الزامات ا  يمي اقل   يط شرا)  ١٠٨-١- ١٩نامه(  

  ين را بر عهده دارد ا  ي كنترل  ير ش   يت موقع   يم تنظ   يا   باز و بسته كردن   يفه وظ است كه    يدستگاه  ): Valve Actuatorي ( كنترل   ير عملگر ش 
 ير ش   ي عملگرها  كنند.يم  يمرا تنظ  ير باز و بسته بودن ش   يزان م   ،ي كنترل  يزات تجه   يا  ها از سامانه   يافتي در   يكنترل  يگنال س اساس  بر    عملگرها 

  ) ١٠٩-١-١٩نامهشوند. (آيينيآن انتخاب م كاربرد و   ير ش   يز نوع و سا بوده و بسته به  يدروليكي ه و  يكي پنومات  ،يكي الكتر شامل  ،يكنترل 
  يكنترل   ير ش   بسته كردن كامل   يا باز    يفه وظ   است كه  ي كنترل  ير عملگر ش   نوعي):  On-Off Valve Actuator(   باز و بسته   ي كنترل   ير عملگر ش 
باز  كاملا كه تنها به دو حالت    شوندياستفاده م  يي ها سامانه معمولاً در    عملگرهانوع    ينبر عهده دارد. ا  ياني م  يت موقع  يم امكان تنظرا بدون  

 )ON  ( يا  ) كاملاً بستهOFF  (آيين دارند.  يازن)١١٠-١-١٩نامه (  
باز و بسته بودن   يزاناست كه قادر است م  يكنترل  يرعملگر ش  نوعي  ): Modulating Valve Actuatorيجي ( تدر   ي كنترل   ير عملگر ش 

  ياز را متناسب با ن  يرش  يتموقع  يجيتال،د  ياآنالوگ    هاييگنالعملگر بر اساس س  ينا  .كند  يمتنظ  يجيو تدر  يوستهصورت پرا به  يكنترل  يرش
  ) ١١١-١-١٩نامهكند. (آيينمي  را با دقت بالا كنترل يرش يداده و درصد بازشدگ ييرسامانه تغ

 ي بازيمهمحدوده ن  يچقرار دارد و ه  يمآزاد در ارتباط مستق  يساختمان كه با هوا  يپوسته خارج   يرونيب  محيط  ): Open Spaceفضاي باز ( 
  ) ١١٢-١-١٩نامه(آيين است. نكرده آنرا محصور  يزن

مطبوع    تهويه  و  ييگرما  يي،سرما  يزاتها توسط تجهداخل آن  يهوا  يداخل ساختمان كه دما  ياز فضا  هاييبخش:  شده كنترل   ي فضا 
  ) ١١٣-١-١٩نامه(آيين  كنترل شود.

  يهو تهو  يشي گرما  يشي،سرما  يزاتآن توسط تجه   يهوا  يبسته ساختمان كه دما  يمه بسته و ن  ياز فضا  هايبخش   : نشده كنترل ي  فضا 
راه   ،دو ساختمان  ين. (مانند درز انقطاع هوابندشده بيستندن  يزساختمان ن  يرونباز ب  ياز فضا  يحال جزئ  ينو در ع  شوديمطبوع كنترل نم

. )انديشيو سرما  يشيگرما  يهايانهكه فاقد پا   هاييينگمحصور و پارك  يلوتپ  يبدار،و ش  تختبام    يرنشده ز  يهتهو  يفضا  ،هادالان  ،هاپله
  ) ١١٤-١-١٩نامه(آيين

) بدون  DC(   يم مستق   يان با موتور جر   يكي نوعى فن الكتر ):  Brushless Direct Current (BLDC(   (   بدون جاروبك   يم مستق   يان فن جر 
ي  بازده   ي نوع فن دارا   ين ا   . كند ي استفاده م   يسي مغناط   يدان م   ي ها قطب   يير و تغ   ت كنترل سرع   ي برا   يكي است كه از مدار الكترون   يكي جاروبك مكان 

  ي ها با جاروبك است. فن   ي سنت   DC  ي ها فن   نسبت به   ي و نگهدار   ير به تعم   ي حداقل   ياز و ن   يشتر طول عمر ب   ، كم   ي صدا   ، كمتر   ي بالا، مصرف انرژ 
BLDC   ١١٥- ١- ١٩نامه كنند. (آيين ي كننده را فراهم م مصرف   ياز بر اساس ن   عملكرد    ي ساز ينه و به   يق امكان كنترل سرعت دق (  
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 موتور با    يكي فن الكتر   ينوع  ): Electronically Commutated Direct Current Fan (EC/DC)ير ( و فرمان پذ   يم مستق   يان فن جر 
 يدارا  ها فن   ينرا دارد. ا  ينه و به  يوسته صورت پ به   سرعت  يم امكان تنظ است كه    ) EC(  يكپارچه  يكي كنترل الكترون و    ) DC( يم مستق  يان جر 

 ، كنترل هوشمند   يت قابل   يل به دل  EC/DC  ي هافن   .هستند  ي سنت  AC  ي ها فن نسبت به    تر يق كنترل دق و    كمتر   ي انرژ مصرف    ،راندمان بالاتر
  ) ١١٦-١-١٩نامه(آيين دارند. ينقش مهم ي مصرف انرژ  ي سازينه به در  ،يد عمر مف   يش افزا و  يز كاهش نو 

كار رفته باشد، منظور هب  يگريبه قانون خاص د  يحاشاره و تصر  ،ينه بدون قر   "قانون"مبحث كه عبارت    ينا  يهر كجا   در  ): Law(   قانون 
  ) ١١٧-١-١٩نامه(آيين است. ١٣٧٤مصوب  و كنترل ساختمان   ي قانون نظام مهندس

در ساعات اوج (قله)   يكيالكتر  يانتقال بارها  يااست كه با كاهش    يمصرف انرژ  يريتمد  ياستراتژ  يك  ): Peak Shavingي ( تراش قله 
بار   يريتمد ،پراكنده يدتول ي،انرژ يسازهايرهروش معمولاً با استفاده از ذخ ينا .كنديم يريبرق جلوگ يناگهان يتقاضا يشاز افزا ،مصرف

  ) ١١٨-١-١٩نامه(آيين .شوديمصرف اجرا م ياصلاح الگو ياهوشمند 
 هايي يتفعال  يشامل تمام  يفتعر  ينشده است. ا   بينييشساختمان پ  يك  يخارج  يا  يداخل  يفضا  ي كه برا  يااستفاده   نوع  : ساختمان  ي كاربر 

  ) ١١٩-١-١٩نامه(آيين  .هايتفعال  يگرو د  يدتول  يح،تفر  ،آموزش، درمان  ي،كار ادار  ،مانند سكونت  گيرد،يساختمان صورت م  يكاست كه در  
 يا ماده    يك  يافتو باز  يونقل، نصب، نگهدار حمل  يد،تول  يه،شده در استخراج مواد اول  يدنهفته به مقدار كل كربن تول  كـربن  :كربن نهفته

 يليفس  يهامانند سوخت  ياز منابع مختلف  تواندي انتشار كربن م  يزانم  ين. اشـودي در طول چرخه عمر آن گفته م  ياختمانـول سـمحص
 ) ١٢٠-١-١٩نامه(آيين  حاصل شود.

  ي ساختمان  ياجزا   مصالح و  يساخت و نصب تمام  ،ونقلحمل  ،استخراج  ،يدتول  يكه برا  شوديگفته م  يبه مقدار كربن  : كربن نهفته ساختمان
و   يدآن تول  يبتخر  يو حت   ينگهدار  ي،برداركربن در مراحل مختلف چرخه عمر ساختمان از جمله ساخت، بهره  يزانم ينا  شود.يمنتشر م

 ) ١٢١-١-١٩نامه(آيين  .شوديدر جو منتشر م
 يمختلف  ايندهايكه شامل فر  شوديساختمان گفته م  يكبه مجموع كربن منتشر شده در مراحل مختلف ساخت    :كربن نهفته مرحله ساخت 
اول مواد  استخراج  نصب تجه  ،ونقلحمل  ،مصالحيد  تول  يه،از جمله  و  اجزا  يزاتساخت  به صورت  يزم  ينا  .است  يساختمان  يو  كربن  ان 

 ) ١٢٢-١-١٩نامه(آيين .روديساخت به شمار م ايندفر يو جزء كربن منتشر شده برا  شوديم  يرهها ذخدر ساختمان يممستقيرغ
 شود.يگفته م   يماده ساختمان  يك  يافتونقل و بازحمل  ي،فرآور   ،يدتول  استخراج،  يمجموع كربن منتشر شده برا  به  :كربن نهفته مصالح 

  ) ١٢٣-١-١٩نامه(آيين  استفاده آن است. يانتا پا يهماده از مرحله اول يككربن شامل تمام مراحل چرخه عمر  يزان م ينا
از مساحت سطح كار ساختمان، در   يكننده آن است كه چه درصد   يانب  يارمع  ينا  ): Day Light Autonomy (DLA)(   نور روز   يت كفا 

  ) ١٢٤-١-١٩نامه(آيين است. يدهآن فضا رس يازمورد ن ييروشنا يزانبه م يعيتوسط نور طب ،روز  يساعات كار از  يچه درصد
  يط و شرا  يزاتتجه  ي،دست  ياخودكار    ،شده  يزيرصورت برنامه هوشمند كه به   يسامانه كنترل  يك   ): Room Controller(   گر اتاق كنترل 

بهينه  يريتمشخص در ساختمان را مد  يفضا  يااتاق    يك  يطيمح استگر  كنترل   ينا  .كنديمسازي  و  مانند   يهاسامانه  قادر  مختلفي 
ارتباط    ،حضور افراد  ،كربن  يداكس  يزان د يهوا، م  يفيتخودكار را بر اساس دما، رطوبت، ك  يهاو پرده   ييروشنا  يه،تهو  ، يشگرما  يش،سرما
  ) ١٢٥-١-١٩نامه(آيين كاربر كنترل كند.دستي  يماتتنظ ياو ها سامانه  يربا سا

 هاييگنالس يمصورت مستقو هوشمند كه به يجيتالسامانه د يك ): Digital Direct Controller (DDC)يم ( مستق   يجيتال گر د كنترل 
  ي هاسامانه  يمو تنظ يريتگر در مدلكنتر ينا .كنديطور مستقل به عملگرها ارسال مهرا ب يكنترل  يهافرمان  حسگرها را پردازش كرده و 

 يور بهره   ،عملكردپيشرفته باعث افزايش دقت    يكنترل هاي  يتمالگور  يو با اجرا   روديكار مساختمان به  ييو روشنا  يه تهو  يش،گرمايش،  سرما
  ) ١٢٦-١-١٩نامهشود. (آيينمي يزاتتجه ينهبه يمتنظ يتو قابل يانرژ

است كه   يجيتالد  يسامانه كنترل صنعت  يك  ): Programmable Logic Controller (PLC)يسي ( نو قابل برنامه   ير پذ گر منطق كنترل 
طر  ايندهافر  اتوماسيون  يبرا سيستم  شده  يطراح   يمنطق  يسينوبرنامه  يقاز  اين  در  است.  داده  ها، يورود  يافت با  ارسال  پردازش  و  ها 

  ) ١٢٧-١-١٩نامه(آيين .كنديآلات را كنترل و نظارت مينو ماش يزاتعملكرد تجه ،ها يخروج 
  يبهداشت   يهاسامانه در    مصرفيحجم آب سرد    يقدق  يريگاندازه  ي برا  دستگاهي  ): Cold Water Meterي ( كنتور آب سرد بهداشت 

ا  نرخ جر  يريگاندازه  يبرا  يكاولتراسون  يسنسورهابه  مجهز      كنتور  ين است.  واحد زمان (دب  يانسرعت و    ي برا  پردازنده   يك) و  يدر 
 الگوي   يلتحل  يق را از طر   يدگيترك  يا   ينشت  باشندقادر     يستيكنتورها با  ينمصرف آب سرد است. ا  يزانم  يشها و پاداده   يلوتحل يهتجز
  ) ١٢٨-١-١٩نامهرا صادر كنند. (آيين هشدار مربوطه  كرده و   يي شناسا   صورت خودكارآب به  يانجر
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باز   در چرخه  يگرم بهداشتآب  ي مصرفيحجم و انرژ  يقدق  يريگاندازه  يبرا  يدستگاه  ): Hot Water Meterي ( گرم بهداشت كنتور آب 
در واحد زمان   يانسرعت و نرخ جر  يريگاندازه  يبرا  يكاولتراسون  يسنسورها  مجهز به كنتور    ينا  .واحد مستقل ساختمان است  ياهر بخش  

 است.   يو آب مصرف   يمحاسبه انرژ  يبرا  و يك پردازنده  IEC60751 (PT100/ PT1000)مطابق استاندارد    سنسور دما  ،)ي(دب
  ) ١٢٩-١-١٩نامه(آيين

واحد    ياهر بخش    يشيسرما  يا  يشيگرما  يمصرف  يانرژ  يقدق  يريگاندازه  يبرا  دستگاهي  ): Heat Meter/ BTU Meterي ( كنتور انرژ 
سرعت و    يريگاندازه  ي برا  يكاولتراسون  يسنسورهامجهز به  كنتور    ين بسته است. اچرخه    يانتقال انرژ  يهامستقل ساختمان در سامانه 

 يك و    ،ثبت اختلاف دما  يراـب  IEC60751  (PT100/PT1000)مطابق استاندارد  دما    يسنسورها  ،)يدر واحد زمان (دب  ياننرخ جر
  ) ١٣٠-١-١٩نامه(آيين است. يديتول يا يمصرف يبه انرژـمحاس پردازنده براي

گرم در حجم مصرف آب  يقدق  يريگاندازه  ياست كه برا  يدستگاه  ): Return Hot Water Meterي ( گرم بهداشت كنتور برگشت آب 
كنتور   كنتور مانند  ين. اگيردي مورد استفاده قرار م  ،شدهنصب  مشخص شده    يداخل فضا  يگرم بهداشت  آب  كه خط لوله برگشت  ييهابخش

و   IEC60751 (PT100/PT1000)مطابق استاندارد    سنسور دما   يان،نرخ جر  يريگاندازه  يبرا  يكاولتراسون  ياز سنسورها  ،گرم  آب
  ) ١٣١-١-١٩نامهست. (آيينا يانجردبي محاسبه اختلاف  يبرا پردازنده يك
 ي است كه برا   XMLبر    يمبتن  يرداربُ  يكيفرمت گراف  يك):  Scalable Vector Graphics (SVG)ير ( پذ   ياس مق   ي ردار بُ  يك گراف 
داده  يش،نما تجسم  و  بعد   يكيگراف  ي هاتبادل  بعد   يدو  سه  م  يو  خروج   يكيعنوان  هب  ،فرمت  ينا  شود.ياستفاده  متداول   هايياز 
و با   يفيترا بدون افت ك  يزاتو اطلاعات تجه  يانرژ  ينمودارها  ي،فن  ياتجزئ  ي،ساختمان  هايه نقش  يش، امكان نماBIM  يافزارهانرم
 Metaها و افزودن فراداده (از المان يكمربوط به هر  اطلاعات يكپارچهامكان انتقال  كند. همچنينفراهم مييري بالا پذياس مق يتقابل

Data به آن (يطها در مح  WEB  افزار  به نرم   ياز و بدون نBIM  آيينيفراهم م  يبعد  سهو    يدو بعد  يشنما  يبرا) .١٣٢-١-١٩نامهكند(  
كار رفته باشد، منظور مبحث هب  يگريبه مبحث خاص د  يحاره و تصرـاش   ينه،بدون قر  "مبحث "مبحث كه عبارت    ينا  يهر كجا  در:  مبحث 
  ) ١٣٣-١-١٩نامه(آيين ساختمان است. يمقررات ملّ نوزدهم

كه به شبكه       شود ي )، گفته م PV(   يك فتوولتائ   يدي خورش   ي ها سامانه   يژه و به   يكي، الكتر   ي انرژ   يد تول   ي ها سامانه   به ):  On-Grid(   متصل به شبكه 
  ) ١٣٤- ١- ١٩نامه (آيين   كنند.   يافت در انرژي  از آن    يا   كنند   يق خود را به شبكه تزر   يدي تول   ي انرژ   توانند ي متصل هستند و م   ي برق سراسر   يع توز 

 ياحساس ناراحت و تابش حرارتي  هوا  جريان  از نظر دما، رطوبت و سرعت    ، كه در آن فرد  شـرايطي اسـتمجموعه    ي: حرارت   يش محدوده آسا 
ونمي كلبه  كند  مح  ي،طور  شرا  يطيدر  است  يطكه  مناسب  راحت  ،آن    )ISO7730:2005استاندارد    (مطابق   كند.يم     ياحساس 

  ) ١٣٥-١-١٩نامه(آيين 
هاي يك ساختمان در طول چرخه عمر آن (از طراحي تا تخريب) با فرايند خلق و مديريت داده  :   (BIM)اطلاعات ساختمان   ي ساز مدل 

امكان همكاري   عنوان يك مرجع اطلاعاتي يكپارچه،سازي بهبعدي هوشمند و پارامتريك است. اين مدل استفاده از يك مدل ديجيتالي سه
هاي هندسي، مشخصات فني، هزينه و  نفعان پروژه (معماران، مهندسان، پيمانكاران و مالكان) را فراهم كرده و شامل داده بين كليه ذي

  ) ١٣٦-١-١٩نامه ) (آيينISO 19650ريزي زماني است. (مطابق با استاندارد برنامه 
آغاز شده و تا پايان  از ساختمان يبخش يا شروع استفاده از كل  ياكار  يانپا يصدور گواه يخاز تاردوره زماني است كه  ي: بردار مرحله بهره 

  ) ١٣٧-١-١٩نامه يابد. (آيينعمر مفيد ساختمان ادامه مي 
  ي داخل   يوارهاي د   يد، شود كه شامل مساحت مف ي ساختمان اطلاق م   يك طبقات    ي شده در تمام سطوح ساخته   يه به مجموع كل   : مساحت كل ساختمان 

  ) ١٣٨- ١- ١٩نامه  (آيين   . شود غيرمفيد مي   ي ها بخش   ير و سا   ي عموم   ي آسانسورها، راهروها   ، ها پله راه   ها، كينگ پار   يساتي، تأس   ي فضاها   ي، خارج   و 
  ) ١٣٩-١-١٩نامه است. (آيين ساختمان يكشده در كنترل يفضاها  يربنايسطح ز مجموع : ساختمان   يد مساحت مف 

طور خودكفا از خود را به   يازو توان موردن  كنديم  يتفعال  يكه بدون اتصال به شبكه برق سراسر  ياسامانه ):  Off-Grid(   مستقل از شبكه 
برق    يقو امكان تزر  كندمي  ينتأم  ي،انرژ  يسازها يره ذخ  ياژنراتورها    ي،باد  هايينتورب  يدي،خورش  يها مستقل مانند سلول   يمنابع انرژ

  ) ١٤٠-١-١٩نامه(آيين را ندارد.  يبه شبكه سراسر يديتول
بارز است كه بمصرف  ي،اسامانه   ياو    تجهيز : ساختمان   ي كننده بارز انرژ مصرف  انرژ  درصد  ١٠از    يشكننده  اي  لحظه  يمصرف  ياز كل 

ممكن   يزاتتجه  يچراكه برخ   يست،سامانه ن  ياو    يزماهانه تجه  يامصرف سالانه    ملاك تعيين سهم بارز،  به خود اختصاص دهد.  ساختمان را



  
 

 

  پلاس آزمون نظام مهندسي مكانيك

 

٢٩٨ 

مصرف كمتر    با   يزعنوان تجهبه   هاساير زمانمصرف نموده و در    يقابل توجه  يانرژ  ،خاص و محدود  ييهاساعت   يااست تنها در روزها و  
  ) ١٤١-١-١٩نامه (آيين ساختمان شناخته شوند. يا لحظه انرژي كل١٠%از 

نشان   مقدار  ينا    در برابر انتقال حرارت است.براي مقاومت    يالمان ساختمان   ياماده    سنجش توانايي يك  يبرا   معياري : مقاومت حرارت 
 يريگاندازه   K/W)2.(mبر وات    ين مربع كلو  متر   يو بر مبنا  شوديگرما مجريان  مانع عبور    به طور مؤثر چقدرماده    يككه    دهديم
  ) ١٤٢-١-١٩نامه(آيين .شوديم

منظور تأمين  ي بهو نگهدار  يبرداربهره  ،اجرا  ،محاسبه  ،ي ها در طراحآن  يتكه رعا  ياصول و قواعد فن  مجموع  : ساختمان   ي مقررات ملّ
 ،هاآن   ينامه كنترل و اجرايين و آ  . مجموعه اصول و قواعد فنياست  الزامي  يو صرفه اقتصاد  يشآسا  ، مناسب  يدهبهره   ايمني، بهداشت،

عنوان   ملّتحت  شناخته  ساختمان    يمقررات  مهندس  ن قانو  ٣٣ماده    مطابق(  شود.ميايران  مصوب    ينظام  ساختمان  كنترل   ) ١٣٧٤و 
  ) ١٤٣-١-١٩نامه(آيين

پيوسته  هستند كه امكان كنترل    يا ييمنابع روشنا  ): Dimmable Lights Systemsيي ( شدت روشنا   يم تنظ   يت با قابل   يي منابع روشنا
  ي هاسامانه   يا)  Dimmers(  يمرهاد  يقاز طر  يتقابل  ينا  .كننديفراهم م  يطيمح  يطشرا  كاربران و  يازرا متناسب با ن  يشدت نور خروج

 يگنالو س  يرآنالوگ مانند مقاومت متغهاي  فناوريخودكار با استفاده از    يا  يصورت دستبه  توانديو م  هشد   هوشمند اجرا  ييروشنا  يريتمد
 LEDو    CFL  ،فلورسنت  ،يااز جمله منابع رشته  ييانواع منابع روشنا  ي برا  DALIو    DSIمانند    يجيتالد  هاييگنالس  يا ولت و    ١٠-١

  ) ١٤٤-١-١٩نامه(آيين  شود. ينتام
  ي و آزادساز   يره ذخ   يي كه توانا   شود ي اطلاق م   ي فاز دهنده به مواد   يير تغ   مواد ):  Phase Changing Material (PCM)(   فاز دهنده   يير مواد تغ 

  توانند ي و م   شوند ي استفاده م   ي حرارت   ي انرژ   ي ساز يره عنوان ابزار ذخ مواد معمولاً به   ين ا   . دارند   ) بالعكس   يا به جامد    يع از ما ( فاز    يير را در هنگام تغ   ي انرژ 
  ) ١٤٥- ١- ١٩نامه شوند. (آيين ي م   يط مح   ي داشتن دما ثابت نگه   يا و    يم تنظ   باعث آزاد كنند كه    يا حرارت را جذب    ي خاص   ي در دماها 

 ي بعد سه   ي ها از مدل   يزباني م را دارا بوده و امكان    ي انرژ   ي بازده   ي ساز يه امكانات شب   يكه تمام   ي افزار نرم   ييد: مورد تا   ي ساز يه افزار شب نرم 
و   يشي و گرما  يشي سرما   بارهاي محاسبه و    يكي و الكتر  يكي مكان تأسيسات و    ساختمان  يزيك ف   ي ساز يه شب و انجام    BIM  ي افزارها نرم  ي خروج 
دارا   واحد   يط مح   يك را در   ماه و سال   ، روز و   كننده مصرف   ي ها سامانه  ،ي حامل انرژ  يكبه تفك  مان ساخت   ي مصرف انرژ   يزان م محاسبه    ينهمچن
  ) ١٤٦-١-١٩نامه(آيين باشد.

 يمحاصل تقس(   ساختمان   ي خارج   ي نما از    پنجره   ي فرو نشستگ   يزانبه م  ): Window Projection Factor(   پنجره   ي نسبت فرونشستگ 
 ساختمان   يروني ب   ي ها و فضاها پنجره   ي طراح در    شاخص اين    شود.ياطلاق م  )نما به ارتفاع پنجره   يروني پنجره از سطح ب   يروني فاصله سطح ب 

داشته    يد نور خورش و    حرارت   كنترل   ينو همچن  ،يه تهو ،به ساختمان  ي ع ي ورود نور طب   يزان بر م  ياديز  ير تأث  توانديم  گيرد و يمورد توجه قرار م
  ) ١٤٧-١-١٩نامه(آيين باشد.

 يضتعو  يكه برا  ييهااز محل  يرغ  ييمنافذ و مجراها  از طريق  ،هوا در ساختمانكنترل نشده  خروج    يا  ورود   ): Air Leakage(  نشت هوا 
  ) ١٤٨-١-١٩نامه(آيين است.شده ينيبيشهوا پ
ي  ها و دستورالعمل  هانامه يينو ابلاغ آ  ينمبحث و تدو  ينا  يحسن اجرا  برنظارت    يبراقانوني    يتصلاح   يكه دارا   ينهاد:  مسئول   ي قانون   نهاد 

به نهاد ديگري ارجاع دادهكه    يموارد  به استثناي  ،مبحث  ين شده در اموارد مطرح   كليه   يبرا  اين نهاد،   لازم است. شده   در متن صراحتاً 
  ) ١٤٩-١-١٩نامه(آيين است. يو كنترل ساختمان وزارت راه و شهرساز  يملّ اتباشد، دفتر مقرر

ناخواس  جلوگيري  ي: هوابند خروج  و  ورود  طرـاز  از  هوا،  خارج ـپوس  يقته  و    يته  تشك  ي درزها  يا ساختمان  است.   آن   ه دهند  يل عناصر 
  ) ١٥٠-١-١٩نامه(آيين

و  ها  عاري از آلاينده و    شوديوارد م  فضاي بسته   يك  يا  داخل ساختمان به    ساختمان   خارج باز    ي فضا كه از    هوايي  ): Fresh Air(   تازه   ي هوا 
  ي د   يزان كاهش م و    ها تنفس انسان   يبرا  ياز مورد ن   يژن اكس   ين أم ت و  بسته    هاي يط مح در    هوا   يفيت بهبود ك منظور  به  تازه   ي هوا   .است  ها ي آلودگ 

  ) ١٥١-١-١٩نامه(آيين .شوديوارد م، هوا  كربن   اكسيد 
 ، ينهبه عملكرد به يابيمنظور دستشده، به يشپا ير بر اساس مقاد يندفرآ ياسامانه  يك يپارامترها يريتو مد يمتنظ ،كنترل يندفرآ يش: واپا 

  )١-١٥٢- ١٩ نامهاست. (آيينسامانه  يو خودكارساز  يريتمد يداري،پا



                                             

  

 در ساختمان  يانرژ  تيريفصل ششم: مد

٢٩٩ 

منظور   ،كار رفته باشده ب  يگريخاص د  يرايشبه و  يحاشاره و تصر  ينه،بدون قر  "يرايشو"مبحث كه عبارت    ين ا  يهر كجا  : دريرايش و 
  ) ١٥٣-١-١٩نامه(آيين ساختمان است. يمقررات ملّ نوزدهمپنجم مبحث  يرايشو

  يش از پ   ي هابه دستورالعمل   ي بدون وابستگ  ، فرد   يا   يتم الگور   ، سامانه   يك است كه در آن    فرآيندي ):  Self-Learningخودمحور (   يادگيري 
ها و  يري گ يم بهبود عملكرد، اصلاح تصم  يبرا  يدرون  هاي يل گذشته و تحل يات تجرب  ي، ورود  ي هااز داده   ي، خارج  يم مداخله مستق  يا شده يين تع 
م   يندها فرآ   ي ساز ينه به  در كند ي استفاده  سامانه   ي هاساختمان   .  و  به   محور خود   يادگيري  ي، انرژ   يريت مد   ي ها هوشمند  عملكرد    ي سازينه به 

روشنا يمات  تنظ   يزات، تجه  و  دما  انرژ   يي خودكار  مصرف  كاهش  طر  ي و  رفتار  يطي مح   ي هاداده   يل تحل   يق از     كند.مي   كمك   ي و 
  )١٥٤- ١- ١٩نامه (آيين 

 ي عصب يهارا با استفاده از شبكه يچيدهپ هاييژگيكه الگوها و و ينماش يادگيرياز  يامجموعهزير ): Deep Learningيق ( عم   يادگيري 
  ياد را  يچيدهساده تا پ هاي يژگيو  ي،ها به صورت سلسله مراتبمدل ، روش  يندر ا كند. يها استخراج و پردازش م از داده ١يهچندلا مصنوعي 

 يسازينهحسگرها، به  يهاداده   يلتحل  يبرا  تواندي م  يقعم  يادگيري  .خودكار هستند  يريگيمو تصم  ينيبيش پ  يل،و قادر به تحل  گيرنديم
  ) ١٥٥-١-١٩نامه(آيين  .يردكاربران مورد استفاده قرار گ يرفتار   يالگوها يصتشخ ي،مصرف انرژ

يزي ربدون برنامه  دهديها امكان ميتمها و الگوربه سامانهاست كه    ياز هوش مصنوع   ياشاخه  ): Machine Learningين ( ماش   يادگيري 
 ي روزرسانو به  يي الگوهاها، شناساداده  يل ها با تحلمدل  ،روش   يندر ا .و عملكرد خود را بهبود بخشند  يرندبگ  يادها  از داده   ي،انسان  مستقيم

پارامترها پ  يريگ يمتصم  ييتوانا  ،خودكار  به  ينماش  يادگيري  ،هوشمند  يها در حوزه ساختمان  .دهنديرا توسعه م  بينييشو   يساز ينه به 
كمك    ييروشناكنترل هوشمند  و    يگرم مصرفآب مديريت    ،مطبوعتنظيم تهويه    يش،و گرما  يشسرما  يازهاين  ينيبيشپ  ي،مصرف انرژ

  ) ١٥٦-١-١٩نامهدهد. (آيينرا افزايش مي يريت ساختمانمد يهاسامانه ييكاراكرده 
  ) ٢-١٩نامه كليات (آيين  

  )٣-٢-١٩نامه (آيين  ٢چرخه عمر ساختمان يابيارز ١-٢-۶
 يازمورد ن  يها   مراجع و استاندارد  ،منابع  يجهمورد توجه قرار نگرفته است. در نت  يطور جده چرخه عمر ساختمان تاكنون در كشور ب  يابيارز
حمل و   يزات،و كربن نهفته مصالح و تجه  يانرژ  يزان محاسبه م  يقابل استناد و معتبر برا  هايداده خصوص  ه انجام محاسبات آن ب   يبرا

مصرف    يزانزمان به مچرخه عمر و توجه هم  يابيارز  يتوجود اهم  ينبا ا  .است  نشده   يندر كشور محاسبه و تدو  يمصرف  هاينقل و سوخت
مقررات   نوزدهماست كه گنجاندن آن در مبحث    يكربن در كل چرخه عمر ساختمان به حد   يداكس  يد  يژهوهب  ينده هاآلا   يدآب و تول  ي،انرژ
  ) ١-٣-٢-١٩نامه . (آيينگرفته استساختمان مورد توجه قرار  يملّ

بندي  يارهاي ارزيابي و روش رتبه مع ساختمان و همچنين  چرخه عمر    يابي در خصوص ارز   ياز مورد ن   ي اساس   ي ها و چارچوب   يف ، تعار » ٤«   يوست در پ 
 ) ٢- ٣- ٢- ١٩نامه  (آيين الاجرا شدن اين پيوست، به مرور و طبق اعلام نهاد قانوني مسئول انجام خواهد شد.  ساختمان سبز بيان شده است. لازم 

  

  )٤-٢-١٩نامه (آيين  هاساختمان  يانرژ  ي بازده يبند رده ٢-٢-۶
ها در ساختمان يمحاسبه شدت مصرف انرژ ي. براشوديم يبندردهدر ساختمان  يشدت مصرف انرژ يبر مبنا هاساختمان يانرژ يبازده

جمع حاصل    يماز تقسسپس    .شوديم   يريگاندازه   يگرد حاملهر    يا  يلگازوئ،  گاز، برقشامل    ،آن  سالانه  يمصرف  يانرژ  يرمقاد  يابتدا تمام
انرژ  ، ساختمان   فضاي كنترل شدهمساحت  بر    سالانه  يمصرف  يكل انرژ   مصرف بر متر مربع در سال   يزانمبر اساس    يشدت مصرف 

 يمصرف  يانرژ  يرايش،و  يندر ا  ،ساختمان  يمصرف  يكل انرژ  يزانممحاسبه    يساز ساده منظور  به)  ١-٤-٢-١٩نامه  (آيين  آيد.دست ميبه
   ٥يست.ن  يرايشو  ينا  محاسبات  يمبنا  ٤يه اول  يانرژ  يا  يهپا  يانرژمحاسبات قرار گرفته است و    يمبنا  ،٣در محل   يمصرف  يانرژ  يا  يينها

 
1 Deep Neural Networks – DNN 
2 Life Cycle Assessment (LCA) 
3 Site Energy (Final Energy) 
4 Source Energy (Primary Energy) 

استفاده شده    يهاول  يانرژ  و يا  يينها  يهمان انرژ  يادر محل    يمصرف  يانرژ  يارها از دو معدر ساختمان  يمصرف انرژ  يزانم  يريگاندازه  يمختلف برا   هاييبنداستانداردها و رده  در  ٥
 ياما انرژ  شود.يم   يافتآن از مشترك در  ينهكه بر اساس آن قبض برق و گاز صادر و هز  استساده همان اعداد قرائت شده توسط كنتوره  ياندر محل به ب  يمصرف  يانرژ  .است

به منظور    .از عدد قرائت شده توسط كنتورها خواهد بود  يشتريب  يرمقاد  گاز است كه مسلماً  يامانند برق    يحامل انرژ  يعانتقال و توز  يد، تول  يمصرف شده برا   يگر تمام انرژيانب  يهاول
 يانرژ  يبندرده يارعنوان معهدر محل ب  يمصرف  يانرژ  يرايشو  ينا ها در ساختمان  يشدت مصرف انرژ  يريگو قابل اجرا نمودن اندازه  يسازمحاسبات و ساده  پيچيدگي از   يريجلوگ
 است.  ها در نظر گرفته شدهمانتساخ
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 ي و بر مبنا   شده ساختمانكنترل  يفضااز    هر متر مربع  يسالانه به ازا  يمصرف انرژ  يزانمبه صورت    يزن  ساختمان  يشدت مصرف انرژ
  ) ٢-٤-٢-١٩نامه (آيين .شوديم يبندردهو  محاسبه (kWh/m2.yr) ساعت بر متر مربع در سال يلوواتك

ها از نظر  ساختمان  يبنديمامكان تقس  يدكه با  يرانا  ياسلام  يجمهور  يشرفتقانون برنامه هفتم پ  ٥٥از ماده    "ب"بند    يفبا توجه به تكل
 يها نسبت به شدت مصرف انرژ ساختمان  يانرژ  ورينيز بهره   يرايشو  ين در ا  شود،به چهار رده فراهم    يانرژ  وريبهره ساخت و    يفيتك

  ) ٣-٤-٢-١٩نامه: (آيينشده است يبندير تقسيم ها به چهار رده زآن
             مصرفساختمان كم: C نوزدهم                     رده: منطبق با مبحث D رده
  به مصرف صفر  يك: ساختمان نزدAرده                 مصرفكم يار: ساختمان بسB رده
 ابلاغ   يخاز تار  بازه ده ساله  يبرا  Aبه    Dاز رده    هاساختمان  يانرژبازدهي  رده  به    يابيالزام به دست  يبند زمان  ١-٢-١٩  شكلاساس    بر
 يات عمل  يان پا  يگواهو    پروانه ساختمان  يافتدرها به منظور  ساختمان  يتمام  يهر بازه زمان  ي ابتدااز    . شده است  ينيبيش پ  يرايش و  ينا

  خواهند بود. يبردارساخت و بهره  ي،مراحل طراحشده در  ياد يانرژبازدهي به رده   يابيدستبه  لزمم يساختمان 

  
  ) ١-٢-١٩ شكل (  الاحداثيدجد  ي هادر ساختمان  يانرژبازدهي  به رده  دستيابيالزام  ي بندزمان ):٦-١( شكل

  ) ٣- ١٩نامه (آيين  هادر ساختمان  يمصرف انرژ  يالگو و  هاي بند دسته 

 ،در ساختمان  يكننده انرژمصرف مختلف      هايبخشسپس    شوند.ميبندي  دسته   مختلف  يارهايها براساس معابتدا ساختمان  ،فصل  ينا  در
شده و   توضيح داده  يمصرف انرژدر كل    هر يكدر ساختمان و نقش    يمختلف انرژ  يها حامل  ست.ا   شده  يانبها  آن  يتبر اساس اهم

  است.  ارائه شده يماقل-يكاربر هايبنديدسته مطابق با   ،D يانرژ  يرده بازدهبه  به منظور دستيابي ساختمان يانرژ مصرف يالگو

  ) ١-٣-١٩نامه (آيين  هاساختمان  يبند دسته ١-٣-۶
اينكه كنترل بهره   يدر فضاها  يشدر محدوده آسايي  تازه و روشنا  يهوا  ،رطوبت  ،دما  با وجود  عامل   ينترياصل  ،ساختمان  يبردارمورد 

و   يو ادار  يلوازم خانگ  ي،گرم مصرفكنندگان مانند سامانه آبمصرف  ير نقش سا  توانينم  امااست.    يبرداربهره   مرحله در    يمصرف انرژ
  يين ها و تعدر ساختمان  يمجاز مصرف انرژ  يزان م  يينتع  منظوربه  ،گرفت  يده ناد  يمجاز مصرف انرژ  يزاندر مبر را  انرژي  يزاتتجه  يرسا

بر    .شوند  يكتفك  يو كاربر  يمبر اساس اقل  ياصل  يهايبنديمها در تقسلازم است تا ساختمان  ،مبحث  ين مورد نظر ا  يانرژ  يرده بازده
  . و اعمال نمود يينهر گروه تع ي ها ساختمان يرا برا ياحكام مشخص توانيم يبنددسته يناساس ا
  ) ١-١-٣-١٩نامه يم (آيين اقل يبنددسته
 يشخارج ساختمان با محدوده دما و رطوبت آسا  ياختلاف دما و رطوبت هوا  يزانم  ،هاساختمان  يدر دسته بند  يارهامع  ينتراز مهم  يكي

  .داخل ساختمان در طول سال است
اقل  يينمنظور تع  به و روز درجه   ١يش تعداد روز درجه سرما  يو بر مبنا  يلتحل  يهواشناس  هاييگاهاطلاعات سالانه پا  ،هر شهر  يميرده 

  . شونديم يبند يمتقس ،بارش سالانه يزانم ينو همچن ٢يش گرما
  .شودينشان داده م يو عدد ينشانه متشكل از دو بخش حرف يكبا  يمهر اقل ي،بنديمتقس ينا ، در١-٣-١٩مطابق با شكل 

 
1 Cooling Degree Day (CDD) 
2 Heating Degree Day (HDD) 
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  ) ١-٣-١٩شكل ( هابندي اقليم نحوه نمايش تقسيم  ):٦-٢( شكل

 ٠عدد    يبترت  ين است. به ا  يمن اقلآ در    يطمح  يعدد نشان دهنده متوسط دما  ين ا  گيرد.ي قرار م  ٨تا    ٠  ينب  يعدد  ،الف) در سمت چپ
از نقطه نظر   يرانا  يايياساس در پهنه جغراف  ين. بر اشودياستفاده م  يماقل  يننشان دادن سردتر  يبرا  ٨و عدد    ينترنشان دادن گرم   يبرا
بر   ٨تا    ٠رده    يبرا  ييدما  يبندرده  يارمع  ١-٣-١٩وجود دارند. در جدول    ٥تا    ٠اعداد    يندر محدوده بشهرها    يمياقل  يهاگونه   يي،دما
  است. شده  يانب يشروز درجه سرما يا يشروز درجه گرما يمبنا
نشان   Bحرف    ،پر باران  يمنشان دهنده اقل  A. حرف  شودي داده م  يشنما  Cيا    A  ،B  از حروف  يكي  يزن  يميدر سمت راست رده اقل  ب)

رده علاوه بر   يندر محاسبه ا  .باشديم ييمعتدل دما  يطبارش متوسط در شرا  يزان با م  يمنشان دهنده اقل  Cكم باران و حرف    يمدهنده اقل
  در تناسب با دما در نظر گرفته شده است. يزگرم سال ن يهاماه  رد يرطوبت نسب يزانم ،بارش 
 ٢-٣- ١٩شكل  شهرها در    ير سا   رده اقليمي و    ٢-٣- ١٩در جدول    ي بارش  - يي  دما   ي بندطبق طبقه   يران ا   ي هاكز استان ا شهر مر   ٣١  يمي رده اقل 

  » ارائه شده است. ٢و در پيوست «
  ) ١-٣-١٩جدول  (  بندي اقليمي بر اساس روز درجه سرمايش و گرمايشدسته ) ١-٦(  جدول
  روز درجه سرمايش / گرمايش   نام اقليم   ١رده اقليمي 

0B العاده گرم و كم باران فوق(0B)  C6000<CDD10 

1B   بسيار گرم و كم باران(1B)  6000C5000<CDD10  
2A , 2B   گرم و باراني(2A) گرم و كم باران ،(2B)  5000C3500<CDD10  
3A , 3B   چهارفصل و باراني(3A) چهارفصل و كم باران ،(3B)  3500C2500<CDD10  

4A , 4B   سرد و باراني(4A)  سرد و كم باران ،(4B)  2500 ANDCCDD10  
3000CHDD18  

5B , 5C   بسيار سرد و كم باران(5B) بسيار سرد و بارش متوسط ،(5C)  4000C3000<HDD18  

  
  ) ٢-٣-١٩شكل (  بندي اقليمي در پهنه جغرافيايي ايراندسته ):٦-٣( شكل

 
  ٠هاي دمايي  بر اين اساس در شهرهاي پهنه جغرافيايي ايران، رده .صورت گرفته است Standard ANSI/ASHRAE 169-2020بندي بر اساس استاندارد اين تقسيم ١

رده   ١٩شوند اما از مجموع  هاي البرز و زاگرس ديده ميهاي رشته كوهدر مناطق مرتفع و قله  ٦هرچند كه رده اقليمي    .شناسايي نشده است  ٨تا    ٦هاي  شناسايي شده و رده  ٥تا  
 ,5C 5B, 4B, , 4A 3B, 3A, 2B, 2A, 1B, 0B :اند كه عبارتند ازاقليمي در شهرهاي ايران شناسايي شده رده  ١٠اقليمي تعيين شده در اين استاندارد، تنها 
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  ) ٢-٣-١٩جدول  ( دسته بندي اقليمي شهرهاي مركز استان هاي ايران ) ٢-٦(  جدول
  رده اقليمي   WMOكد ايستگاه هواشناسي   نام شهر  نام استان   رديف

 4B  ٤٠٧٠٦٠  تبريز   آذربايجان شرقي   ١
 4B  ٤٠٧١٢٠  اروميه   آذربايجان غربي   ٢
 5C  ٤٠٧٠٨٠  اردبيل   اردبيل   ٣
 4B  ٤٠٨٠٠٠  اصفهان  اصفهان  ٤
 3B  ٤٠٧٨٠٧  كرج   البرز  ٥
 3A  ٤٠٧٨٠٠  ايلام  ايلام  ٦
 1B  ٤٠٨٥٧٠  بوشهر  بوشهر  ٧
 3B  ٤٠٧٥٤٠  تهران  تهران  ٨
 4A  ٤٠٧٩٨٠  شهركرد   چهارمحال و بختياري   ٩

 3B  ٤٠٨٠٩٠  بيرجند  خراسان جنوبي   ١٠
 3B  ٤٠٧٤٥٠  مشهد  خراسان رضوي   ١١
 4B  ٤٠٧٢٣٠  بجنورد   خراسان شمالي  ١٢
 0B  ٤٠٨١١٠  اهواز   خوزستان   ١٣
 4B  ٤٠٧٢٩٠  زنجان   زنجان   ١٤
 2B  ٤٠٧٥٧٠  سمنان  سمنان  ١٥
 2B  ٤٠٨٥٦٠  زاهدان   بلوچستانسيستان و   ١٦
 3B  ٤٠٨٤٨٠  شيراز   فارس   ١٧
 4B  ٤٠٧٣١٠  قزوين  قزوين  ١٨
 2B  ٤٠٧٧٠٠  قم  قم  ١٩
 4A  ٧٠٧٤٧٠  سنندج   كردستان   ٢٠
 3B  ٤٨٨٤١٠  كرمان   كرمان   ٢١
 4A  ٤٠٧٦٦٠  كرمانشاه   كرمانشاه   ٢٢
 3A  ٤٠٨٣٦٠  ياسوج   كهگيلويه و بويراحمد  ٢٣
 3B  ٤٠٧٣٨٠  گرگان  گلستان  ٢٤
 3A  ٤٠٧١٩٠  رشت  گيلان  ٢٥
 3A  ٤٠٧٨٢٠  خرم آباد   لرستان  ٢٦
 3A  ٤٠٧٨٢٦  ساري   مازندران  ٢٧
 4B  ٤٠٧٦٩٠  اراك   مركزي   ٢٨
 0B  ٤٠٨٧٥٠  بندرعباس   هرمزگان  ٢٩
 4A  ٤٠٧٦٨٠ همدان  همدان  ٣٠
 2B  ٤٠٨٢١٠  يزد  يزد  ٣١

  

  ) ٢-١-٣-١٩نامه (آيين  و مساحت يكاربر يبنددسته
 ين لذا در ا  يرگذار هستند.تاث  يزن  مساحت ساختمانو    ينوع كاربر  يم،از اقل  يرغدر هر ساختمان به  يمجاز مصرف انرژ  يزانمتعيين    براي

  است.  پرداخته شده هامساحت ساختمانو  يكاربر  يبنددسته يبخش به معرف
اول »)  ٣(پيوست «  ١- ٣پجدول  مطابق  )  الف به دو گروه  ساختمان  ي،بنديمتقس  يندر    ين ا  .شونديم  يمتقس  يمسكونيرو غ  يمسكونها 
  يل به دلدر دو گروه،  برداران  و رفتار بهره   يبرداربودن بهره   يوستهپيرغ   يا  يوستهپ  ي وبردارزمان بهره در مدت  علاوه بر تفاوت    يبنديمتقس

س در  تعرفه  يهاتياستفاوت  در  تخص  يگذارموجود  خانگ  يانرژ  يهاحامل   يارانه  يصو  مشتركان  غي(مسكون  يبه  و     يرخانگي ) 
  است.   انجام شده ي)مسكون يرغ(
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كاربر  ب) از  ساختمان  ي،مسكون  يدر  تقسنظر  ها  بزرگ  و  كوچك  گروه  دو  به  مساحت  و  واحد  ا  .اندشده  يبنديمتعداد   يب ترت  ينبه 
بزرگ قرار   يمسكون  يها در گروه ساختمان  يمترمربع مساحت مسكون  ٣٠٠٠از    يشب  ياواحد و    ٣٠از    يشب  يدارا  يمسكون  يهاساختمان

ها كمتر از  آن   يحال مساحت مسكون  ين بوده و در ع  يواحد مسكون  ٣٠تا    ١  ينها بآن  يواحدها  دكه تعدا  يمسكون  يهاگرفته و ساختمان
  . گيرنديكوچك قرار م يمسكون يهامتر مربع باشد در گروه ساختمان ٣٠٠٠

ساختمان  يرغبه  يگرد  يهاساختمان  يتمام  پ) فر  ييهااز  فعال  ايندها كه  تول  يصنعت   هاييتو  آن  يدي و  مدر  انجام  گروه    شوديها  در 
  . يرندگيقرار م  يمسكونيرغ يهاساختمان

 يزان م  يينقرار داده شده و تع  يصنعت  يها در گروه ساختمان  شوند،يها انجام م در آن  يو صنعت   يديتول  ايندهايكه فر  ييهاساختمان  ت)
 يش، گرما  ،يشمانند سرما  ،از مصارف مربوط به ساختمان  يدو خطوط تول  يندهافرآ  يمصرف انرژ  يكها مستلزم تفكدر آن  يمصرف انرژ

  .شدبايم ييو روشنا يمصرفگرم آب

  )٢-٣-١٩نامه (آيين  هادر ساختمان  ي شدت مصرف انرژ ٢-٣-۶
  

  اقليم -كاربري  در ساختمان براي هر    ميزان مجاز مصرف انرژييا به عبارت ديگر    يمصرف انرژ  يالگو  يمترس  ،بخش  ينا  ياصل  هدف
  شده ساختمانكنترل   يفضامربع    هر متر   يازابه  سالانه  يمصرف  يانرژحداكثر ميزان مجاز  ، معادل  الگوي مصرف انرژي ساختماناست.  

ساعت بر متر   يلوواتكشده و بر اساس    يفساختمان تعر  ١ژيشدت مصرف انرعنوان  هالگو، ب  ينا  است.  D  يانرژبازدهي  رده  اخذ    يبرا
  شود.يم يريگاندازه (kWh.m2.yr) مربع در سال

است كه   ير پذ يد و تجد   ير ناپذ يد تجد   ي هاي مختلف از جمله انرژ  ي ها از حامل   ي مصرف انرژ   ير مقاد   يه مجموع كل   ، سالانه   ي مصرف  ي انرژ   ميزان 
  .شود ي م   يم شده ساختمان تقس كنترل   ي فضا مساحت  ساعت محاسبه و بر    يلووات برحسب ك   ٢يتمقدار مصرف در سا   يا و    يي نها   ي صورت انرژ ه ب 

 يفبارز) تعر ( عمده  يزات ها و تجه همان سامانه  يا  ي كنندگان اصلمصرف  ، بخش ين در ساختمان در ا  ي تر شدت مصرف انرژ يق دق  يل تحل  براي 
  است.  شده   يان ساعت ب كيلووات  برحسب    يي نها   ي ها به انرژآن   يل ساختمان و تبد   ي مصرف  ي انرژ  ي ها انواع حامل   ي اند و در ادامه بررسشده 

  )١- ٢-٣-١٩نامه (آيين  در ساختمان يكنندگان بارز انرژمصرف
  در ساختمان   يكننده انرژمصرف بارز     يزاتها و تجهو مستقل رفتار سامانه   يقدق  يلتحل  يازمندن  و ساخت  يمرحله طراحدر   ي انرژ  مديريت
در    يكننده انرژبارز مصرف  يهاسامانه  يروزانه و ساعت  ،ماهانه  سالانه،مصرف    هاييل ارائه پروفبه    ،يدر مرحله طراح  يكتفك  يناست. ا

بر اساس   بارز  يهاو سامانه   يزاتتجه  يعملكرد واقعو    شده  ينيبيشرفتار پ  يسهبا مقا  يزن  يبردارمرحله بهره     . درشوديساختمان منجر م
پااطلاعات   ز  يش سامانه  تحل  ،يشپايرو  ع  يلامكان  مآن  يابييبو  فراهم  بنابراشودي ها  است    ين .  سامانه   يزاتتجهلازم  بارز   يهاو 

  شوند. يينهر ساختمان به طور مشخص، تع يمرحله طراح  در يكننده انرژمصرف
ساختمان را به خود    يالحظه يمصرف يانرژكل  ١٠%از  يشكه ب شوديم  يبندطبقه بارزكننده مصرفدر گروه  ياسامانه  ياو  يزتجه) الف

ممكن   بارز  يزاتتجه  يچرا كه برخ  يست، سامانه ن  يا و    يز تجه  ماهانه   يا مصرف سالانه  ،  سهم بارز  يينملاك تع  يب،ترت  ين به ا  .اختصاص دهد
با مصرف   يزتجه  عنوانبه  سال  يهاساعت   يشتربمصرف كرده و در    يقابل توجه  يانرژ  ،خاص و محدود  يي هاساعت  ياو    ااست تنها در روزه

  شناخته شوند.  ساختمان يا لحظه يكل انرژ% ١٠كمتر از 
محاسبه   ساعات سال  يتمامها بر اساس  آن  يمصرف انرژ  ينمودارهاشده و    يينتع  يدر مرحله طراح  يدبابارز    يهاو سامانه  يزاتتجه)  ب

در   يدبا  بارز  يهاسامانه   و  يزاتعملكرد تجهو    يسنجش بازدهو    يمصرف انرژ   يرپايشو ز  يشپا  سامانه مستقل و برخطمستندات    .شود
  شوند.  ييجانما يكيو الكتر يكيمكان يساتتأس يهانقشهشده و در  يينتع يمرحله طراح

مورد   يامرحله  هايـيبازرسدر  يد  است و با  يالزام  پروژه  يشرفتمراحل پ  يط  بارز  يزاتتجه  يشپايرو ز  يشنصب كامل سامانه پا)  پ
  ، طبقات  ،ساختمان  يشپايرو ز  يشكامل سامانه پا  يانداز نصب و راهتنها در صورت    يانرژ  يهااتصال انشعابات حامل  يرند.قرار گ  يبررس

  مجاز خواهد بود. بارز يهاات و سامانهيزتجهو  مشاعات ،واحدها
 يانداز نصب و راه  منوط به  ،يموتورخانه مركز  يدارا   يمسكون  يهاساختمان  يو تمام  يمسكونيرغ  يهاساختمان  كاريانپا  يصدور گواه  ت)

 يزاتاصلاح و بهبود تجه  ،يابييبع  ،يابيارز  يندفرا  .است  يتصلاح  يبازرس دارا آن توسط    ييدتأو    يابيارزو    يشپايرو ز  يشكامل سامانه پا
  قابل انجام خواهد بود.  يبردارمرحله بهرهدر  مصرف برخط يشپايرو ز يشسامانه پااز  هبا استفاد بارز

 
1 Energy Use Intensity (EUI) 
2 Site Energy 
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  ) ٢-٢-٣-١٩نامه (آيين  در ساختمان يانرژ يهامنابع و حامل
  است. مسئول   ينهاد قانون ياو  يعتوزي هاشركت ييدمورد تأ يكنتورهااز  مقدار خوانش شدهمعادل   حاملهر  يمصرف  يانرژ يزانم) الف
بر اساس   مسئول   ينهاد قانون  ياو    برقيع   شركت توز  ييدمورد تأ  يكنتورهاتوسط    داده شده  يش عدد نما  ،يكيالكتر  يانرژملاك مصرف  )  ب
  يست.ن يباعمال ضراو  يهپا يانرژعدد به  ينا يلبه تبد يازياست و ن ساعت يلوواتك

 يع شركت توزو    گاز  يشركت ملّ  ييدتأ   مورد  يخوانش كنتورهابر اساس    يز ن  يره و غ  يلگازوئ  ،گازها مانند  حامل  ير سا  يمصرف انرژ  يزان م  پ)
 يباعمال ضربا    يدبا  ،يشبكه سراسر  شده از  يافتدر  از برق  يرغبه  يانرژي  هاحامل  ياست. تمام  مسئول  ينهاد قانون  ياو    ينفت   يهافرآورده

  شوند. يلتبد ساعت يلوواتكآن حامل، به  يمتوسط ارزش حرارت
را   يسال شمس  يك   ياروزه    ٣٦٥دوره    يك مصارف    يمجموع تمام  ،ساعت  يلوواتكبه    مصرف شده   يانرژ  ير مقاد يتمام  يلتبد) پس از  ت
 ساعت بر متر مربع در سال  يلوواتك  يمورد نظر بر مبنا  ساختمان  ي شدت مصرف انرژكرده و    يمتقس  بنا  ١كنترل شده   يمساحت فضابر  

(kWh/m2.yr) آيديبه دست م.  
را   خوانش شده از كنتور گاز مقدار مصرف بر حسب متر مكعب يدبا ،ساعت يلوواتكبه  يناخالص گاز مصرف يارزش حرارت  يلتبد يبرا ث)

  ٢.ضرب كرد ٤/٩ در عدد
را  يلخوانش شده از كنتور گازوئ يترمقدار مصرف بر حسب ل يدبا ،ساعت يلوواتبه ك يمصرف يلگازوئ يزانم يارزش حرارت يلتبد يبرا ج)

 يالزام  يزن  يديساعت برق تول  يلوواتك  يزانثبت م  ي،مصرف  يلگازوئ  يزانم ژنراتورها علاوه بر    يزلدر خصوص د  .ضرب كرد  ٢/٩در عدد  
 يدي ملاكبرق تول  يزانساعت بوده و م  يلوواتبه ك  يارزش حرارت   ، ساختمان  يدر شدت مصرف انرژ  گازوئيلاست، اما ملاك محاسبه  

  عمل نخواهد بود. 
با استفاده    CCHP)(٤حرارت و برق    ،همزمان برودت  يدتول  يا   ٣) CHPهمزمان حرارت و برق (  يدتول  هاييروگاه ن) در صورت استفاده از  چ
  سالانه   يمتوسط دما  يطشرادر    ناخالص  يحرارت   يبازده و    ٧٠%  از    يش ب  يروگاهن  يخالص حرارت  يبازدهكه    يدر صورت   ،يليسوخت فساز  
محاسبات شدت در    يديبرق تول  يزانم  ،يسوخت مصرف   يارزش حرارتمحاسبه    يجا به  توانيم  ،باشد  ٨٠%    از  يشب  يزن  يروگاهمحل ن  در

  محاسبه خواهد شد.   ،يمصرف  يعيگاز طب  يارزش حرارت مذكور،    هاييبازده  ين عدم تأمرا در نظر گرفت. در صورت  ساختمان    ي مصرف انرژ

  ) ٣- ٢-٣-١٩نامه (آيين  در ساختمان يمصرف انرژ يالگو
قابل قبول از نظر    يانرژ  يبه عنوان حداقل بازده  D  يانرژ  يكسب رده بازده  يبرا  يمجاز شدت مصرف انرژ  يزانبخش حداكثر م  ينا  در

  ير مقاد  يريگدر ساختمان است و ملاك اندازه  يمصارف انرژ  ياعداد شامل تمام  ينشده است. ا  يينتع  يم اقل-يهر كاربر   يمبحث برا  ينا
  ينكهبه ا  . با توجه٥است.   مسئول است  ينهاد قانون  ياو    يانرژ  يهاحامل   يعتوز  يها شركت  ييدمورد تأ  ياز كنتورها  هاعداد قرائت شد  ،مصرف

ساختمان    يانرژ  يسازيهشب  يجاعداد حاصل از نتا  يست،مورد نظر قابل قرائت و استناد ن  يو ساخت هنوز اعداد كنتورها  يدر مرحله طراح
ا مبنا  يزي،مبحث ملاك عمل خواهد بود. در مورد روش تجو  ينمطابق فصل ششم  بر  استاندارد و   يهانمونه  يساز يهشب  يمحاسبات 

  انجام شده است.  يمصارف واقع  يزانم يشده بر مبنا يسنج صحت يواقع يهانمونه
را بر   ) Eactualساعت بر متر مربع در سال (  يلووات ك بر حسب  ساختمان  ي شدت مصرف انرژابتدا  ساختمان   ي انرژ  ي رده بازده يين الف) در تع

  يم تقس   ) Eidealساعت بر متر مربع (   يلووات ك بر حسب    يم اقل- ي كاربردر آن    A  ي انرژ  ي رده بازده   يا   آل يده ساختمان ا   ي دت مصرف انرژ ـش 
  . شود ي م   داده   نشان   Rبا حرف    آل يده ساختمان ا   ي شدت مصرف انرژبه    ساختمان  ي شدت مصرف انرژعنوان نسبت  به   يم تقس   ين كرده و حاصل ا 

𝑅 =
𝐸௔௖௧௨௔௟
𝐸௜ௗ௘௔௟

 

 
1 Occupied 

 بوده است.  ١٤٠٣  تا   ١٤٠١  ي ها در سال   ي كشور   يانگين در مورد م   يران گاز ا   ي شركت مل   ي اعلام شده از سو   ي اعداد رسم   يعي، ناخالص گاز طب   ي ارزش حرارت   يين تع   معيار   ٢
3 Combined Heat & Power 
4 Combined Cooling, Heating & Power 

محاسبات    ين ها در ادر ساختمان   يو صنعت  يديتول  يندهاي فرآ  يا و    ي ادار  يهاساختماندر    ي صنعت  ي هاآشپزخانه شده مانند    يف تعر  يخارج از كاربر  هايفعاليت   ٥
كسر   ساختمان  الانه س   ي كل انرژها از  آن  سالانه   يشدت مصرف انرژدر محاسبه    يد با  ، گونه مصارفين ا  يبرا  جداگانه   يكنتورها اند. در صورت نصب  لحاظ نشده 

 خواهد بود.  ي عدد قرائت شده از كنتور اصلكل  ،يملاك شدت مصرف انرژ ها،بخش  ينا يبرا كنتور مجزادر صورت عدم وجود  .گردد



                                             

  

 در ساختمان  يانرژ  تيريفصل ششم: مد
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  :در آن كه

actualE  =ساعت بر متر مربع در سال است يلووات ساختمان بر حسب ك   ي شدت مصرف انرژ  
idealE  = ي انرژ  ي رده بازده   يا آل  يده ساختمان ا   ي شدت مصرف انرژ A   ساعت بر متر مربع است. يلووات بر حسب ك   يم اقل - يدر آن كاربر  

  شود. مي   عمل    ٣-٣- ١٩مطابق جدول    Rبر اساس   Dتا    A  ين ساختمان ب  ي انرژ   ي رده بازده  يين تع  ي برا   ) ب 
  ) ٣-٣-١٩جدول (  Rساختمان بر اساس نسبت  يانرژ  يرده بازده  يبند دسته ) ٣-٦(  جدول

 رده بازدهي انرژي ساختمان  Rنسبت 

R1  A  
1<R2  B  
2<R3  C  
3<R4  D  

  

بازده قابل   ينكمتر  ينبوده و همچن  Rاز حداقل و حداكثر نسبت    يفيطشامل    ،يانرژ  يرده بازدهكه هر    دهدينشان م  ٣-٣-١٩  جدول
مرحله   در  يانرژ  يرده بازده   ،اساس   ينهم  بر  است.  آليدهساختمان ا  يبرابر شدت مصرف انرژ  ٤حداكثر  معادل    ،Dكسب رده    يبراقبول  
  درج خواهد شد.  يپلاك انطباق رده انرژو  كار ساختمانيانپا يگواهو  يملك يشناسنامه فنمحاسبه و در  و ساخت يطراح

و به عنوان    ١است قابل استناد    يو دولت  يخصوص  يبرداربهره  و  ساخت  ،يدر حال طراح   يهاساختمان  يتمام  يجدول برا  يناعداد ا  پ)
مشخص شده در شكل   يبرنامه زمانبا   ينكه است. با توجه به ا ملاك عمل  Dبه رده  يابيدست يبرا قابل قبول يحداكثر شدت مصرف انرژ

  است. » ارائه شده٣« يوستدر پ ،هارده  ينجداول مربوط به ا .خواهند بود Aو  C ،B  يهابه رده  ستيابيدها مكلف به ساختمان ١-٣-١٩
  )٤-١٩نامه (آيين   گردش كار در مراحل ساخت و طراحي 

  

  ين ساختمان، مستلزم توجه به كل چرخه عمر آن است. با ا  يطي مح   يرات آب و تأث  ي، انرژ  يريت اشاره شد مد   يشينپ   ي هاگونه كه در فصل همان 
 ي، بردارساختمان در مرحله بهره   ي است. مصرف انرژ   ي الزام  ي بردار ساختمان در مرحله بهره   ي شدت مصرف انرژ  يت مبحث تنها رعا   ين حال در ا 
  يت و ساخت رعا   ي در مراحل طراح  يمصرف انرژ  يريت مد   ينه مبحث در زم   ين كه الزامات ا  ي و ساخت آن است در صورت  طراحي  يند تابع فرا 

  ممكن خواهد بود.ير غ  يباًبرداران، تقر و بهره   ين ساكن  يش همراه با حفظ آسا ي مجاز شدت مصرف انرژ   ي به الگو   يابي دست   ، نشود 
بر الزامات   يمبتن  ،ساختمان  يانرژ  يرده بازده   يابيارز  يازامت  ١٠٠٠از    يازامت  ٩٠٠لازم است تا حداقل    پروانه ساختمان   يافتدر  يالف) برا

  .يافت شوددر يمرحله طراحدر  D يانرژ يرده بازدهكسب  يمبحث برا
 ياز امت  ١٠٠٠از    يازامت  ٩٠٠حداقل    بدر نظر گرفته شده است كه كس  سرزدهو    يادوره  يسه مرحله بازرس  ،ساخت  يشرفتمراحل پ) در  ب

  است.  يالزام ،امكان ادامه مراحل ساخت يبرا ي،هر بازرس
از جمله   گزارش مراجع مسئولو    ي مرحله طراح  در  مصوب  يهانقشهبا    ٢چون ساخت   يتوضع  يرتمغا  ياو    عدم انطباقصورت وجود    در

مراجع   يرساو    هايشهردار  ياز،امت  ٩٠٠به كمتر از    يابيارز  يازامت  كاهشيا  و    وقوع تخلفبر    يمبن  يتصلاح  يبازرس دارا   يا  مهندس ناظر
  . ينداقدام نما و كنترل ساختمان يقانون نظام مهندس ٣٣ماده  يينامه اجرايين آ ٢٧ماده اند نسبت به اعمال موظف صدور پروانه

  ،ساخت  يانحله پامر  يبازرس  يازامت  ١٠٠٠از    يازامت  ٩٠٠مستلزم كسب حداقل    ساختمان  يبردارصدور پروانه بهره و    كاريانپا  يصدور گواه  پ)
  است.  D يانرژ يحداقل رده بازده يافتو در يتصلاح يدارا يبازرس انرژتوسط 

  )١-٤-١٩نامه ي (آيين ساختمان در مرحله طراح  يانرژ  ي رده بازده يينتع ١-۶-۴
  

 يبازده   يساز يهشب  يا  يزيروش تجواز    طراحان  يصحسب تشخ  توانيم  ،ي ساختمان در مرحله طراح  يانرژ  يرده بازده   يينتع  ي) براالف
  استفاده كرد.  يانرژ

 
  يزات تجه  يكاهش بازدهبا در نظر گرفتن    ، يمصرف مجاز انرژ  يشافزا  يبضر  ،يبرداربهرهاز آغاز  سال    ١٠از    يشطول عمر بموجود با    يهامورد ساختمان   در   ١

(  ي فرسودگ  يلبدل معادل  Agingآنها  ازا  % ١)،  از    يبه  بعد  سال  از    ١٠هر  بهرهسال  جدول   يينتع  كامل  ي دارشروع  در  مندرج  اعداد  به  كه  است    شده 
 قابل اعمال است. )»٣« يوستپ(  ١-٣پ

2 As Built 
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 يشتر ب  ساختمان  ياز نماها  يكيدر    يحت  كل مساحت نمابه    ورگذرنمساحت جداره  كه نسبت    ييهاجز ساختمانبه(  يانتخاب روش طراح )  ب
  يا   يزيتجو  يها از روش   يكبا هر    توانديم  يمساحت و    يكاربرو با هر    يماقلدر هر    يبوده و هر ساختمان  يارياخت  كاملاً  )،١باشد   ٥٠%از  
  ٢ود.ش يطراح  يانرژ يبازده يسازيهشب

 يچ در ه  يروش بازرس   ييرتغانجام شود و امكان    يطراح بر اساس روش انتخاب شده در    يدبا  يبردارمرحله ساخت و بهره   يهايبازرس پ)  
  وجود نخواهد داشت. مراحل ساختاز  يك
  است.  مصوب يهانقشه يطرح و درج آن بر رو يبرا D يانرژ يحداقل رده بازدهمستلزم كسب  يصدور پروانه ساختمان ت)
  داده شده است.  يح» توض٥« يوستدر پ ،يدر مرحله طراح يانرژ يرده بازده يابيارز يبرا يازمورد ن يارهايمع ث)

  ) ١-١-٤-١٩نامه روش تجويزي (آيين 
كه نسبت مساحت جداره نورگذر به كل   ييهاجز ساختمانو مساحت به  يماقل-يها با هر كاربرتمام ساختمان  يبرا  يزياز روش تجو  استفاده

در   يزياستفاده از روش تجو  يبرا  يگريد  يتمحدود  يچد، مجاز است و هـباش  ٥٠%از    يشترساختمان ب  ياز نماها  يكيدر    يمساحت نما حت
از   يدبا  ،باشد  ٥٠%از    يشاز نماها ب  يكيدر    يحت  ،نسبت مساحت نورگذر به كل مساحت نماكه    ييهانظر گرفته نشده است. در ساختمان

  استفاده شود. يدر طراح يانرژ يبازده يساز يهروش شب
پوسته  مختلف ساختمان از جمله    يهابخش   يبرا  يالزامات مشخص  ،متفاوت  هاييممختلف در اقل  هاييكاربر  يبرا  ،يزيروش تجوالف) در  

 ساختمان  يكپارچه  يريتسامانه مدو    يشپايرو ز  يشسامانه پا  ،يكيو الكتر  يكيمكان  يساتتأس  ،يرنورگذرنورگذر و غ  يها جدارهشامل    يخارج 
  .است در نظر گرفته شده 

 ٣ي اچند مولفه  يابيينهبه يهايتمالگور يريكارگو به  يماقل-يهر كاربر  استاندارد يها نمونه يالزامات براساس محاسبات انجام شده رو  اين
  شده است.  يينتع Dبه رده  يابيدست يبرا
در   ، مورد نظر  يمو اقل  يمطابق با كاربرروش،    ينشده در ا  يانب  ياعداد و احكام الزام  يتمام  يدبا  ،يزيانتخاب روش تجودر صورت    ب)

  اعمال شود.  يطراح
الزامات    يابيارز  يازامت  ١٠٠٠از    يازامت  ٩٠٠خواهند بود كه حداقل    پروانه ساختمان  يافتمجاز به در  ييهاتنها ساختمان  ،يزيروش تجو) در  پ

  كسب كرده باشند. مسئول ينهاد قانون يابلاغ  يارهايمعرا بر اساس  يزيروش تجو يطراح

  ) ٢-١-٤-١٩نامه ي (آيينانرژ  يبازده يسازيهروش شب
 يتي محدود  يچمجاز است و ه  مساحتو   يماقل-يكاربر  با هر  هاساختمانتمام    يبرا  )يسازيهشب(  يانرژ  ي بازده   يساز يهروش شباز    استفاده

  در نظر گرفته نشده است. يساز يهروش شباستفاده از  يبرا
  ي بازده  يساز يهشب  يتصلاح  ياشخاص دارا  توسطو    مسئول   ينهاد قانون  ييدمورد تأ  يافزارهانرمبا استفاده از    يدبا  يانرژ  يسازيهشبالف)  

  ٤باشد.انجام شده  يانرژ
 يتمامشامل    (kWh/m2.yr)  ساعت بر متر مربع در سال  يلوواتكبر اساس    سالانه  يشدت مصرف انرژ  يزانم  يساز يهشب در روش    ب)

  است.  يكنترل طراح يارمع ،ساختمان يمصارف انرژ

 
از روش    يدو با  يستمجاز ن  يزياستفاده از روش تجو  ،باشد  ٥٠%از    يشاز نماها ب  يكيدر    يحت  ،به كل مساحت نمانسبت مساحت نورگذر  كه    ييهانساختما   در  ١

 استفاده شود.  يانرژ يبازده يسازيهشب
  يچبه ه يتمحدود يناست. اروش در نظر گرفته شده   ينمختلف در ا يرهاياز متغ يمحدوده مشخص  يزي،حاصل از الزامات روش تجو  يجاز نتا ينانمنظور اطم به ٢

  ي عبور   يهتهومانند    يعيطب  تهويهها،  بانيه مانند استفاده از سا  معمارانه  يهاروشخصوص  خلاقانه به  يراهكارها  ياو    هاحل راه   يرمنع استفاده از سا  يعنوان به معنا
)Cross Ventilation( ،  يدودكش  يهتهو  )Stack Ventilation(،  ين سامانه زم  ،يجرم حرارت  يخ،بانك  مانند    يانرژ  يورو بهره   يرهفعال ذخيرغ  يراهكارها 

مندرج   يردر مورد مقاد  يرا حت  ياطرح نوآورانه   رگونهه  يكيو الكتر  يكيمكان  يساتتأس  ياو    يطراح معماركه    ي. در صورتيستراهكارها ن  يرو سا  كم عمق  ييگرما
  ، ها حاصل از آن   يجنتا  يل تحلو    ارائه مستندات و    انجام محاسبات و    يسازيه شببا استفاده از روش    تواندي م  ،مورد نظر داشته باشد  يزيروش تجو  يهادر الزامات بخش 

همان طرح را    يز،كار برده و در مراحل ساخت و اجرا نبه  يكيو الكتر  يكيمكان  يساتتأس  ،پوسته  يهابخش   يتمام  يمورد نظر خود را در طراح  يو راهكارها  يرمقاد
 .يداجرا نما يناًع

3 Multi-Objective Optimization 
 » شرح داده شده است.٦« يوستساختمان در پ يانرژ يبازده يسازيهشب يتسنجش و احراز صلاح  ،آموزش فرايند ٤
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٣٠٧ 

جدول    يراز مقاد  يشترها بآن   يانرژشدت مصرف  هستند كه    پروانه ساختمان  يافتمجاز به در  ييهاتنها ساختمان  ،سازيشبيه  روش ) در  پ
  مورد نظر نباشد. يماقل-يكاربر يبرا )»٣« يوستپ( ١-٣پ
  .است شرح داده شده يلبه تفص بخش بعديدر  يسازيه شب يجقابل قبول بودن نتا يبرا يازالزامات مورد ن ث)

  ) ٢-٤-١٩نامه (آيين  در مرحله ساخت  يساتپوسته و تأس  يادوره  هاييبازرس ٢-۶-۴
  

توسط   ي،شده در مرحله طراح  يينساختمان از اهداف تع   يانحراف احتمال   ييساخت به منظور شناسا  يندر ح  يادوره  يهايبازرس   انجام
  :است يالزام يرمرتبه به شرح ز ٣حداقل به تعداد ساخت  ينددر طول فرا يادوره هاييبازرس  انجام است. يالزام يتصلاح ياشخاص دارا 

  ي هااز جداره  يبردارنمونهلازم است كه امكان    يبازرس  ينانجام شود. در ا  يخارج   يها جداره  يكارسفت  يان از پا  يشپ  يدبا  اول  يبازرس الف)  
  باشد.  اهمفر كف مجاور خاكو  كف مجاور هوا ،سقف ،يخارج 

و غ  يپوسته خارج  يكارسفتانجام شود كه    يدر زمان   يدبا  دوم  يبازرس )  ب امكان    يلتكم  يرنورگذرنورگذر   ي بازده  يريگاندازهشده و 
و  يشو گرما يشسرما يهاسامانه ي انطباق اجرا يتوضع يدبا ي همچنينبازرس ينوجود داشته باشد. در ا يزن نورگذر يهاجداره يديخورش

  شود.  يبازرس يزن  ،ساختمان يكپارچه يريتو مد يشسامانه پا و  يآب گرم و سرد مصرف
در   يابيمورد ارز  يزاتتجه  يكه تمام  يطورانجام شود، به  يكيو الكتر  يكيمكان  يساتتأس  يتمام   يپس از اتمام اجرا  يدباسوم    يبازرس)  پ

 نشت هوا  يشآزماامكان انجام    يدمرحله با  يندر ا  .نصب شده باشند  يكيو الكتر  يكيمكان  يساتتأس  يطراح  يهانقشهبراساس    يبازرس  ينا
آب گرم و سرد   ا،هو  يهتهو  ،يشگرما  ،يشسرما  يهاسامانه   يزاتتجه  يتمام  يدمرحله با   ينوجود داشته باشد. در ا  اختلاف فشار  يجادابا  

  . طور كامل نصب شده باشندبه ييو روشنا يمصرف
است و در صورت عدم امكان انجام    صلاحيذ  يمجر  ياو    مالكبر عهده    يانجام كامل هر سه مرحله بازرس  يلازم برا  يطشرا  ينتأم  ت)
  شد. در ثبت خواهد ١٠٠ يازبا امت يگزارش بازرس  ،يبازرس يندهايفرا
  » شرح داده شده است.٦«  يوستدر پ بازرسان يتصلاحبر  نظارت مستمرو   يتصلاح يحراز و اعطاا، سنجش ،آموزش ) نحوه ث

 

  ) ٣-٤-١٩نامه (آيين  ساخت يانپا يبازرس ٣-۶-۴
  است.  ي، الزامكار يانپا ياز صدور گواه يشپو  يساختمان هاييتفعال يهاتمام كلپس از  ،ساخت يانپا يانرژ يبازرس  انجام
و سامانه    يدپذيرتجد  هاييآب و انرژ  يل،مصرف ساختمان شامل برق، گاز، گازوئ  يشافزار سامانه پاافزار و نرمسخت  يانداز) نصب و راهالف

مشاعات و مستقل،    يها و واحدها در بخش  يگرم مصرفو آب   يشگرما  يش،ساختمان شامل برق، آب، گاز، سرما  يمصرف انرژ  يشپايرز
  است.  يساخت الزام يانپا يانرژ يانجام بازرس  يها و هواسازها براپمپ يلرها،بو ،يلرهابارز از جمله چ يهاانهو سام يزاتتجه يتمام

  يگواهشده و    يابيو كل ساختمان ارز  مستقل  يهاواحدها و بخش  ،هاسامانه  ،يزاتتجه  يبازده و    يمصرف انرژ   يزانم  ي،بازرس  ينا  در
صادر    يتصلاح  يبازرس داراتوسط    )ساعت بر متر مربع در سال  يلوواتك(بر حسب    يبرداردر مرحله بهره   ساختمان  يشدت مصرف انرژ

  . شوديم يبارگذار  هاساختمان يانرژ يشسامانه واپادر  ساخت ياندر مرحله پا يانرژ يرده بازده يابيارزدر بخش  ي،گواه ينا .شوديم
و   يهته بازرس توسط  مربوطه يلو دلا  يراداتامشتمل بر  يليگزارش تفص ،مرحله يندر ا D يانرژ يرده بازده  يافتعدم دردر صورت  ب)
  .شوديم يلتحو صلاحيذ يمجربه  ياقدامات اصلاح انجام  يبرا
  است.  D يانرژ ياحراز رده بازدهو  ساخت يانپا يرفع اشكالات گزارش بازرس منوط به  ،ساختمان يانرژ يصدور پلاك رده بازده پ)

  

  ) ٤-٤-١٩نامه (آيين  يبرداراصلاح و بهبود در مرحله بهره  يابييب ع يش،پا ۶-۴-۴
  

  است.  يالزام يبردارمرحله بهره در ها ساختمان يمصرف انرژ يشپاالف) 
ساختمان،   يكپارچه  يريتو مد  يانرژ  يشپا  يهاسامانهدر بخش    يشپايرو ز  يشسامانه پاقابل توجه    يرگذاريو تأث  يتاهم  يل) به دلب

 ،اطلاعات   يآور افزار جمعنرم،  شده  يشو انتقال اطلاعات پا  يآور جمع  يافزارهاسخت  ينو همچن  يشپا  ي هادستگاه   يبرا  يازالزامات مورد ن
  . شرح داده شده است هاآن يابييبو ع يلتحل
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  ) ٥-١٩نامه يزي (آيين روش تجو 
كل به  مساحت جداره نورگذرمشروط بر آنكه نسبت  ،مساحت و يماقل  ي،هر نوع كاربر با هاساختمان يتمام يبرا يزيروش تجواستفاده از 

در   يزيروش تجو  يريكارگبه  يبرا  يگريد  يتمحدود  يچه  .مجاز است  ،نباشد  ٥٠%از    يشب  ساختمان  ياز نماها   يك  يچدر ه  مساحت نما
  ١است.نظر گرفته نشده 

  يانب  ١-٣-پدر جدول    شده  يبنددسته  يها يماقل-يكاربر  يشده است كه برايحمتشكل از الزامات مشخص و تصر  ،يزيروش تجو)  الف
  شده است. 

در هر   D يانرژ يبازدهكسب حداقل رده  يبرا مجاز  يشدت مصرف انرژ به ساختمان يابيدست يزيالزامات روش تجو يهدف از اجرا ب)
  است.  يماقل-يكاربر

مطابق با موارد    ،كاريان ساخت و پا  ،يمراحل طراح  هاييبازرسفصل و انجام    ين موارد ا  يتمام  يترعا  ،يزيانتخاب روش تجودر صورت    پ)
  است.  يالزام در بخش گردش كار در مراحل طراحي ،ساخت و بهره برداريمندرج 

صدور و    لازم  يهاكنترلانجام    يبرا   ،يمرحله طراح  يانرژ  يرده بازده  يابيبخش ارزدر    يزيروش تجو  يازمدارك مورد ن  يبارگذار  )ت
  است.  يالزام ساختمان يانرژ يكيشناسنامه الكترون

خواهند   D  يانرژ  يرده بازده  يافتدررا كسب كنند موفق به    يمرحله طراح  يابيارز  يازامت  ١٠٠٠از    يازامت  ٩٠٠كه حداقل    ييها) طرحث
  .شونديارجاع داده م طراحبه  اصلاح يبرا ،هاطرح يرشد. سا

  است.  ساختمان يو ملك يشناسنامه فنو درج آن در  D يانرژ يحداقل رده بازدهمنوط به كسب  صدور پروانه ساختمان) ج
مجاز   ،يمرحله طراح  يانرژ  يرده بازده  يابيارز  يتصلاح  ياشخاص داراتنها توسط    يزيبه روش تجو  يطراح   يانرژ  يرده بازده  يينتع)  چ

  و معتبر خواهد بود.
 يوستدر پ  يزيبه روش تجوطرح    ي انرژ  يكنترل رده بازده  و  يطراح  يبرا  ،اشخاص  يتاحراز صلاح  و  يابي ارز  ،سنجش  ،آموزش   يندفرا  ح)
  » آمده است.٦«

  ) ١- ٥-١٩نامه (آيين  پوسته خارجي ١-۶-۵
  

  نسبت طول به عرض بنا و ارتفاع همچون    يقرار دارد. موارد  يطراح معمار   يماتتصم  يرتحت تأث  يممستقطور  بهساختمان    يخارج   پوسته
فضاها مساحت  به  پوسته  مساحت  پنجره   يوارهاد  يري گجهت،  شدهكنترل  ينسبت  خارج  ،هاو  پوسته  كل  به  نورگذر  سطح   ، ينسبت 

 يبند يبو ترك  يسازمانده   ،يو عمود  يافق  يهابانيهسا  ،هايعقب نشستگ  و  يجلو رفتگ  ،معماريحجم    ياز طراح   يناش  هايياندازيهسا
در تمام    يمصنوع  ييروشناو    يشو گرما   يشسرما  يازن  يزانمو    يرفتار ساختمان از منظر انرژ  ،موارد  يرو سا  يو ارتباط   يكاربرد  يفضاها

 يتقاضا   يزانكاهش م  يراـها بروش   ينتريدياز كل  يكي  يمهمساز با اقل  يمعمار   يطراح كند. لذا  يم  يينرا تع  يبردارطول مرحله بهره 
انطباق كامل آن با   يژهوبه   يرانا  يسنت   يمعمار  خردمندانه  يراهكارها از    يحصح  يمطالعه و الگوبردار  .است  در ساختمان  يمصرف انرژ

توسط   يبه مصرف انرژ  يازكه تا حد ممكن بدون ن  دباش  ييهاساختمان  يطراحراهنما در    ينبزرگتر  توانديم  ،متنوع مناطق مختلف  هاييماقل
  حفظ كنند.  يشمحدوده آسارا در  داخل ساختمان يفضا ساعات سال  يشترين بتوانند در ب ،يكيو الكتر يكيمكان يساتتأس

الزامات   يترعا  ،مبحث  ينعلاوه بر الزامات ا  ،يحرارت  هاييقعاخصوص  به  ،يپوسته خارج مورد استفاده در    انتخاب مواد و مصالح  الف) در
مبحث   يژهوبه   ،ينساكنيرغ  و  ينساكناعم از    افراد   يتو امن  يمنيا  ،سلامت،  محافظت از جانمرتبط به    يها و استانداردهانامه يينآ  يتمام

  است.  يالزام  يق)محافظت ساختمان در برابر حر( انساختم يسوم مقررات ملّ

 
روش در نظر گرفته   ينمختلف در ا  يرهاياز متغ  يمحدوده مشخص   يزي،حاصل از الزامات روش تجو  يجاز نتا  ينانمنظور اطمگفته شد به  تريش همانطور كه پ  ١

  يره فعال ذخ يرغ  هكارهايرا  ، معمارانه يها خصوص روشخلاقانه به  ي راهكارها ياها و حل راه  يرمنع استفاده از سا  يعنوان به معنا  يچبه ه يتمحدود يناست. اشده 
مندرج در   يردر مورد مقاد  يرا حت  ياهر گونه طرح نوآورانه   يكيو الكتر  يكيمكان  يسات تأس  ياو    يكه طراح معمار  يدر صورت  يست.راهكارها ن  يرو سا  يورو بهره

 ، هاحاصل از آن   يج نتا  يلو ارائه مستندات و تحل  محاسبات و انجام    ي سازيه با استفاده از روش شب  تواندي م  ،مورد نظر داشته باشد  يزيروش تجو  يهاالزامات بخش 
همان طرح را    يز،برده و در مراحل ساخت و اجرا نكار  به  يكيو الكتر  يكيمكان  يساتتأس  ،پوسته  يهابخش   يتمام  يمورد نظر خود را در طراح  يو راهكارها  يرمقاد

 اجرا كند.  يناًع
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لذا   شود.يانجام م   يتابشو    يهمرفت   ،ييرسانابه سه روش    يپوسته خارج   يقاز طر  داخل و خارج ساختمان  يفضا  ينتبادل حرارت ب)  ب
 ساختمان  يروننشت هوا به درون و بو  پوسته نورگذر ،نورگذريرپوسته غ، الزامات مربوطه در سه بخش تبادل حرارت يزانكنترل ممنظور به
  شده است. يانب

  ) ١- ١-٥-١٩نامه (آيين نورگذريرغ يپوسته خارج
  است.  يرنورگذرغ يدرها و كف ،سقف ،يواردساختمان شامل نورگذر يرغ يپوسته خارج) الف
  يا و    ساختمان  يرونباز ب  يفضاو  شده داخل  كنترل   يفضا  ين است كه ب يلما  يا و    يعمود  يوارهايد  ،يدر پوسته خارج  يـوار دمنظور از    ب)
 ي فضاها  ينب يوارهايد .قرار گرفته باشند مجاور خاكو  ينتر از تراز زميينپا ياو   ساختمان يرونباز ب يهوا مرتبط با و  نشدهكنترل يفضا

  . شوديمحسوب نم ساختمان يخارج  يوارهايد زوج شدهكنترل
و   كنترل نشده   يفضا  ياو    باز خارج ساختمان  يشده داخل و فضاكنترل  يفضا  ينباست كه    يسقف  ،يسقف در پوسته خارج منظور از    پ)
  قرار گرفته باشد. ساختمان يرونآزاد ب يمرتبط با هوا يا
 باز كنترل نشده يمهن  يفضا  ياو    باز خارج ساختمان  يفضاو    شده داخل ساختمانكنترل  يفضا  ينممكن است ب  يكف در پوسته خارج)  ت
  قرار گرفته باشد. ينشده داخل ساختمان و زمكنترل  يفضا ينب ياو  ساختمان يرونآزاد ب يمرتبط با هواو 

تر از اعداد مندرج كوچك  ساختمان  ي پوسته خارج   ياجزا  يتمام) در  R-Value(   يمقاومت حرارت  يدبا  D  يانرژ  يرده بازده  يافتدر  يبرا  ث)
  نباشد.  ١- ٥-١٩در جدول 

  » در دسترس است. ٧« يوستمورد استفاده در ساختمان از جداول پ مواد و مصالح يمقاومت حرارت) ج
 )٢m.W/k(مختلف   يهااقليم   گذر دريرنورغ يپوسته خارج  يهابخش  )Value-R(  يمجاز مقاومت حرارت   يزانحداقل م  ) ٤-٦(  جدول

  ) ١-٥-١٩جدول (
0B 1B  2A, 2B  3A, 3B  4A, 4B  5B, 5C  

  ديوار خارجي مجاور فضاي باز
٩٦/١  ٦٩/١  ٤٣/١  ١٦/١  ١٦/١  ٠٩/١  

  باز كنترل نشده ديوار خارجي مجاور فضاي نيمه 
٦٤/١  ٤١/١  ١٩/١  ٩٧/٠  ٩٧/٠  ٩١/٠  

  ديوار خارجي مجاور خاك
٤٧/١  ٤٧/١  ١٥/٠  ١٥/٠  ١٥/٠  ١٥/٠  

  سقف مجاور فضاي آزاد 
٥٦/٥  ٥٦/٥  ٥٥/٤  ٥٥/٤  ٧٠/٣  ٧٠/٣  

  باز كنترل نشده سقف مجاور فضاي نيمه 
٥٥/٤  ٥٥/٤  ٨٥/٣  ٨٥/٣  ١٣/٣  ١٣/٣  

  كف مجاور هواي آزاد 
٤٥/٣  ١٣/٣  ٣٨/٢  ٦٤/١  ٥٥/٠  ٥١/٠  

  باز كنترل نشده كف مجاور نيمه
٨٦/٢  ٦٣/٢  ٠٠/٢  ٣٧/١  ٤٥/٠  ٤٣/٠  

  كف مجاور خاك
٢٨/٠  ٢٨/٠  ٢٧/٠  ٢٧/٠  ٢٦/٠  ٢٦/٠  

  درهاي غيرنورگذر لولادار 
٤٨/٠  ٤٨/٠  ٤٨/٠  ٤٨/٠  ٤٨/٠  ٤٨/٠  

  درهاي غيرنورگذر بدون لولا 
٥٧/٠  ٥٧/٠  ٥٧/٠  ٥٧/٠  ٥٧/٠  ٥٧/٠  

 

شده باشد   يل تشك  يگرد  مصالح مختلفو    ملات  ،يقعا  ،بلوك  ،اندودمانند    با مصالح  يهچند لا از  كف    يا   سقف  يا   يوار دكه    يدر صورت  چ)
  خواهد بود. آن يهايهلا  يتمام يحاصل جمع مقاومت حرارت  ي، مساوكف يا سقف  ،يواركل د ي مقاومت حرارت )، ١-٥-١٩ شكل(



  
 

 

  پلاس آزمون نظام مهندسي مكانيك

 

٣١٠ 

  ي نورگذر پوسته خارجيرغ  يها بخش  يدر خصوص تمام  مورد قبول   يارمعح) تنها  
ها يهلا از    يك  يچها خواهد بود و هكل آن  يمقاومت حرارت ،  كفو    سقف  ،يواردمانند  

  ندارند.  يبه داشتن حداقل مقاومت حرارت  يالزام ييبه تنها
اعداد مربوط به    خ) مورد نظر است و هر    ،يرسم  ييديهتأدر    يمقاومت حرارت تنها 

اطلاق بلوك  يا  انطباقبر    يمبن   يگونه  انطباق  د   ياو    عدم  جزء  مبحث با    يگرهر 
هر جزء   هاييهلا   يتمام  يمقاومت حرارت  و  بدون ارائه ضخامتو    ييبه تنها  ،نوزدهم

  . است فاقد اعتبار مطلقاً ،كفو  سقف ،يواردمانند  يپوسته خارج
 

  ) ١-٥-١٩شكل (  يهچند لا  يرنورگذرغ يپوسته خارج  ينحوه محاسبه مقاومت حرارت ):٦-٤( شكل
مقاومت  ،متريليها بر حسب مآن ضخامتو  هايهدرج تعداد لا علاوه بر  ،خود و نظارت يگزارشات طراح مكلفند تا در  ناظران  و طراحان) د

  يند فرادر    ،ماده  يا  يهلا آن    ،يرسم   ييديه عدم ثبت تأ. در صورت  يندنما  يوستپ  ،يرسم   ييديهتأرا بر اساس    يمصالح انتخابهر كدام از    يحرارت 
  از محاسبات حذف خواهد شد.  ،يو بازرس رحكنترل ط

به   يو با حداكثر پل حرارت  يخارج   يوستهپ  يكار يق با در نظر گرفتن عا  يخارج  يوارهايد  يحداقل مقاومت حرارت   ،١- ٥-١٩در جدول    ذ)
از جمله استفاده    يلدر هر سطح به هر دل  يمحاسبه شده است. لذا در صورت وجود هرگونه پل حرارت  ياز مساحت هر سطح خارج  ٥%  يزانم

  ي همان سطح الزام  ٥% به مقدار كمتر از    يحرارت   يهاكاهش سطح پل  ،همگن  يا  يانيم  ي،داخل  يقعا  ي،ته خارج يوسپيرغ  يحرارت   يقاز عا
    است.

 ياو  در و پنجره يكلاف انتظار فلز ،١يوار د يفلز يمهارها ،يبتن يهادال ،ستون ،يربا ت يوارهامحل اتصال ددر  يحرارت  يهاپل رساندن) ر
 ياتجزئ يطراح  يازمندن  همگن  يا  يانيم  ،يداخل  يكاريقعابا استفاده از    ٥%  يرشود به ز  يجداره خارج   يققطع عاكه باعث    يگريهر مورد د

  يوسته پ يحرارت هاييقعااستفاده از  ،يحرارت  يهابه حد مجاز پل  يابيدستمنظور لذا به  ،خواهد بود انتقال حرارت محاسباتبر اساس  يقدق
  .شودي م  يهتوص  يقمقاومت در برابر حر  يرسمتأييديه    يو دارا  اجرا در طبقات  يبرا  يكاف  يبا درجه چسبندگ  يپاشش  هاييقعامانند    يرونيب

  ممنوع است. ٢كنديم ييرها به مرور زمان تغآن يو مقاومت حرارت  يمشخصات فنكه  يمواد و مصالحاستفاده از  ،يحرارت   يكاريقعادر  ز)
  ممنوع است.  شونديم  يشدگ شكل و له  ييركه دچار تغ  هايييقاستفاده از عا  ،زنده قرار دارند   يمانند بام كه در معرض بارها  ييهامكان) در  ژ 

  يد تول  يزان كه م  يقي وجود دارد، استفاده از مواد و مصالح عا   يق عا  يه هوا در تماس با لا  يان كه امكان جر   ، كاذب  ي ها مانند سقف  يي ) در فضاها س 
  . است   ممنوع   ) كوتاه   ياف ال   ي دارا   هاي يق و عا   ي معدن   ي ها مانند پشم ( باشد    ٣  از حد مجاز   يشتر ساختمان ب   ي داخل   ي ها در فضا آن   ينده ذرات آلا 

  يدات تمه   يد با   ، جذب آب بالا   يل به دل   ي معدن   ي حرارت   هاي يق در صورت استفاده از عا   ، Aرده    هاي يم تمام اقل   ين و همچن   ٥،  ٤،  ١،  ٠  ي ها يم اقل در    ش)
  ي سلول بسته با جذب آب حداقل   هاي يق از عا   يد صورت با   ين ا   ير در غ   ، اجرا شود   ي و طراح   يق عا   يله وس از جذب رطوبت به   يري جلوگ   ي لازم برا 

  استفاده شود. 
  ي ها بلوك   ي، گاز   ي ها بلوك   يماني، س   ي ها مانند بلوك   ي در صورت استفاده از مصالح   ، Aرده    ي ها يم تمام اقل   ين و همچن   ٥،  ٤،  ١،  ٠  ي ها يم اقل ص) در  

  است.   ي الزام   يوار بخاربند در سمت گرم د   يه لا   ي و اجرا   ي طراح   ، جذب آب دارند   يت كه قابل   يگري هر مصالح د   يا دانه رس منبسط شده و  

 
1 Wall Post 

صورت محاسبه شده و تحت كنترل بوده و در محاسبات در  ها به آن   ي انتقال حرارت  يبضر  ييرات و تغ  يزيكيف  ييرات كه تغ)  PCMفاز دهنده (  ييرمواد تغاستفاده    ٢
 است بلامانع است. نظر گرفته شده 

بر مترمكعب و ذرات معلق با اندازه    يكروگرمم  ١٠از    يدنبا  يكرونم  ٥/٢با اندازه كمتر از    ذرات معلق  يزانم  ،WHO  يسازمان بهداشت جهان  ياستانداردها  طبق  ٣
اندازه  يابيارزبه    ١٢٠٥٨شماره    يباشد. در استاندارد ملّ  يشتربر متر مكعب ب  يكروگرمم  ٢٠از    يدنبا  يكرونم  ١٠كمتر از     ي هايط محدر    ها و ذراتيندهآلا  يريگو 

 پرداخته شده است.  ي و ادار يمسكون
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  يگري هر مورد د   يا در و پنجره و    ي كلاف انتظار فلز   يوار، د   ي فلز   ي مهارها   ي، بتن   ي ها دال   ستون،   ، ير حاصل از ت   ـي ض) در صورت وجود پل حرارت 
  باشد.   ٥% از    يشتر ب   يد به كل مساحت آن سطح نبا   ي حرارت   ي ها شود، نسبت مجموع مساحت پل   ي جداره خارج   يق كه باعث قطع عا 

به حداقل مقاومت    يابي دست   ي لازم برا   يدات تمه   يد با   ي، كل مساحت در هر جبهه از پوسته خارج   ٥% از    يش با مساحت ب   ي در صورت وجود پل حرارت   ط) 
  و اعمال شود.   ي كامل طراح   يات با جزئ   ي حرارت   ي ها پل   يروني در سطح ب   ١- ٥- ١٩آزاد مندرج در جدول    ي مجاور فضا   ي خارج   يوار مجاز د   ي حرارت 

و   ي طراح معمار  . است   ي الزام   ي حرارت  ي ها پل   ي بر رو   يق نصب عا   ي لازم برا  ي فضا  يه تعب   يني ب يش پ   ي، سازه و معمار  ي ها نقشه   يه در زمان ته   ظ) 
در هر جبهه   ي از مساحت كل پوسته خارج   ٥% از    يش ب   ي مربوطه هستند. در صورت وجود پل حرارت   يات كننده مكلف به كنترل جزئ ناظر هماهنگ 

  وجود نخواهد داشت.   D  ي انرژ   ي امكان اخذ رده بازده   ، الزامات مبحث   ي تمام   يت صورت رعا   ر د   ي حت   ، ساختمان 
سمت جنوب شرق    ي خارج   يوارهاي از د   ٧٥% حداقل    يد با   يد، خورش   يم از تابش مستق   ي جذب حرارت ناش   يزان كنترل م   ي برا   ١و    ٠  ي ها يم ع) در اقل 

 باشند.   يافتي مادون قرمز در   ي پرتو   ٣٠% بازتاب حداقل    يب ضر   ي و غرب دارا 
  يوارهاي از مساحت د   ٣٠%   حداقل   يد درجه نسبت به افق در سمت جنوب، با   ٤٥  يه در زاو   يد خورش   يري با فرض محل قرارگ   ١و    ٠  هاي يم در اقل   غ) 

ها،  بان يه نما، سا   يات و جزئ   ي معمار   ي در طراح   ها ي حاصل از فرورفتگ   تواند ي م   يه قرار داشته باشند. سطح سا   يه در سا   يد، در معرض تابش خورش   ي خارج 
  موارد باشد.   ين از ا   يبي ترك   يا موقت همجوار و  ير غ   ي ها و سازه   ها ختمان سا 
  يه % سطح بام در سا ٧٥حداقل   يد درجه نسبت به افق در سمت جنوب، با   ٤٥ يه در زاو  يد خورش   يري با فرض محل قرارگ   ٣تا   ٠  هاي يم در اقل  ف) 

بام باشد.   ي رو   ي دائم   يسات و تأس   يدي خورش   ي ها موقت مانند سلول ير غ  يزات تجه   و يا   يق آلاچ  ، خرپشته   ، مانند دست انداز بام  ، اجزا خود ساختمان 
  باشد.    داشته   مادون قرمز تابش شده به سطح را   ي % از پرتو ٧٥بازتاب    يب حداقل ضر   يد بام با   ي سطح خارج   ورت ص   ين ا   ير در غ 
باز  يمه ن   ي مجاور فضا   ي خارج   يوار عنوان د به   يد با   ، مجاور   ي ها ساختمان   ين مجاور درز انقطاع ب   يوارهاي همجوار و د   ي ها مجاور ساختمان   يوارهاي ق) د 

ا  ي و    ياني م   ي، داخل   يق استفاده از عا   يوارها، د   ين در ا   ي خارج   يوسته پ   ي حرارت   ي كار يق كنترل نشده در نظر گرفته شوند. در صورت عدم امكان عا 
  است.   ي الزام )  ١- ٥- ١٩نامه  (آيين مندرج در جدول    يب ضرا   ين همگن با تأم 

  ، ي خارج   يوسته پ   ي حرارت   ي كار يق عا ، در صورت عدم امكان  باز كنترل نشده يمه ن   ي مجاور فضا   ي خارج   يوارهاي د در    ي حرارت   ي ها پل در خصوص    ك) 
  است.   ي الزام   ي حرارت   ي ها پل در تمام    حداقل مجاز از    يش به ب   ي مقاومت حرارت   يش افزا   ي برا   ي حرارت   ي ها پل   ي رو بر    ي داخل   ي حرارت   يق عا   ي اجرا 
مخرب و در صورت لزوم با استفاده  ير غ   ي ها ساخت با استفاده از روش   يان و پا  ي ا دوره   هاي ي نورگذر در بازرس ير پوسته غ   ي سنجش موارد الزام  گ) 

  مخرب مجاز است.   ي ها از روش 
در    يوار مصالح د  ي حرارت   ينرسي تا ا  يرد قرار گ  يوار د  يروني ب  يه در لا  ي حرارت   يق عا  بايست ي م  ي، منقطع زمان ير و غ   يوسته پ  ي با كاربر  ي در فضاها  ل) 

  .١يردقرار گ شده داخل ساختمان كنترل   ي ارتباط با فضا 
  ، تازه   ي هوا   يا   يش گرما   يش، سرما   ي ناگهان   ي كه بارها   يي فضاها   ير تئاتر و سا   ي آمف   ينما، س   ي ها منقطع و كوتاه مدت مانند سالن   ي با كاربر   ي در فضاها   م) 

  قرارداده شود.   ي خارج   يوار د   ي درون   يه در لا   ي حرارت   يق عا   بايست ي م   ، ها وارد خواهد شد آن   يش به به محدوده آسا   يدن رس   ي در مدت زمان كوتاه برا 
در صورت    ي حت   D  ي انرژ   ي به رده بازده   يابي بخش امكان دست   ين نورگذر به الزامات مورد نظر ا ير غ   ي پوسته خارج   يابي ) در صورت عدم دست ن 

  مبحث، وجود نخواهد داشت.   يگر موارد د   ي تمام   يت رعا 

  ) ٢-١-٥-١٩نامه(آيين   نورگذر يپوسته خارج

مساحت ه نسبت  ـك  ييهااست. در ساختمان  يسقف   يرهاينورگو    يشهش  يدارا   يدرها  ،پنجرهشامل  نورگذر ساختمان    يپوسته خارج)  الف
 يابي دست  ،باشد  ٣%كمتر از    مساحت بامبه كل    مساحت نورگذر سقفنسبت  و    ٣٠%  در هر نما كمتر از  يخارج  يوارمساحت دبه كل  نورگذر  

    .٢ست ا يالزام ٢-٥-١٩به اعداد جدول 

 
  "يدبا"است و تنها در صورت استفاده از عبارات    يدمورد تأك  يهتوص  يانب  يبرا  "بايستي م"مبحث استفاده از عبارت    ينشده است در ا  يانب  يفكه در تعار  همانطور  ١

و در   شودي م  يهتوص  يوارمصالح د  يحرارت يتاز ظرف  ينهبر اساس استفاده به  ينسبت به كاربر  يقعا  يريالزام مطلق مورد نظر بوده است. لذا مكان قرارگ  "يدنبا"و  
 وجود ندارد.  هايكاربر ينا يبرا يرونيب يقدر استفاده از عا يگونه منعيچ ه يحرارت يهاپل  يتانتقال حرارت و محدود يبضرا يتصورت رعا

 .شودي مساحت محسوب نم ينجزو ا در و پنجره  يلپروفاست و بخش شفاف جداره از مساحت جداره نورگذر تنها  منظور ٢
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٣١٢ 

 ييحداقل روشنا  يدارا   ،يبهار  يا  ييزيساعات روز اعتدال پادر طول    ينسطح زم  يطبقات بالا   يدمساحت مف% از  ٢٥) چنانچه حداقل  ب
 مساحت جداره نورگذر توانيم ،باشد يعينور بر حسب نور طب يزان كنترل ممجهز به  يمصنوع ييسامانه روشناو  يزدهممبحث س  يازمورد ن

  بخش استفاده كرد. ينا يزيالزامات تجوداد و همچنان از  يشافزا ٥٠% را تا حداكثر  يخارج يوار دبه كل 
و    ياد ز  ياربس يراتتأث  يل به دل  ،١ياپرده  يبا پوسته خارج  يهاساختماناز جمله    شونديكه مشمول موارد فوق نم  ييهاساختمان  ير در سا  پ)

و   يستن  يرپذدر سطح مورد نظر مبحث امكان   يزيروش تجوبه    ساختمان  يانرژ  يكنترل بازده  ،يتبادل حرارت تابشمحاسبات    يچيدگيپ
  انجام شود.  يسازيهشبروش  ازبا استفاده  يدبا يطراح

  باشد.  ٢-٥-١٩ از اعداد مندرج در جدول   يشترب يدنبا ٢SHGC  نورگذر يها جداره  يديبهره خورش يبمقدار ضر ت)
  قرار داده شود.  شدهكنترل يمتصل به فضا يشهش  يسمت داخل در  يدنبا يدفروسرخ خورش يمانع عبور پرتوها يهلا ) ث
  باشد.  ١-٥- ١٩نورگذر آن منطبق با جدول يرو بخش غ  ٢-٥-١٩منطبق با جدول   يدبا يشهش يدارا يبخش نورگذر درها ج)

 يزن  زده از نمايرونب  يو عمود  يها افقبانيهسا،  پنجره از نما  يفرونشستگعلاوه بر  )  PF(٣ جداره نورگذربه    يرگيه سطح ساچ) در مورد نسبت  
  ين محاسبه ا يبرا ييزيپا يا ياعتدال بهارروز  ١٤تا  ١٠ساعت  ينب جداره نورگذر  يرگيهسادرصد  مقدار متوسط ينقابل قبول است. همچن

  شود.ينظر گرفته م درنسبت 
  باشد.  ٦٠%حداقل  يهايماقل يرو در سا ٥٠%حداقل  يدبا ٤VLTي عبور نور مرئ يزانم ١و  ٠ هاييمدر اقل ح)

  ) ٢-٥-١٩جدول (  مختلف  يهايم اقل يبرا  يري نورگذر به روش تجو يالزامات پوسته خارج ) ٥-٦(  جدول
  0B, 1B 2A, 2B  3A, 3B  4A, 4B  5B, 5C نوع

  k)2Value (W/m-U   5.حداكثر ضريب انتقال 
  ٤١/١  ٥١/١  ٩٧/١  ٢٤/٢  ٤٢/٢  ثابت

  ٧٧/١  ٨٩/١  ٤٧/٢  ٦٤/٢  ٨٥/٢  متحرك

  ٣٥/٢  ٤٥/٢  ٢١/٣  ٣٧/٣  ٥٦/٢  در ورودي 

  SHGCحداكثر ضريب بهره خورشيدي   لف ا(PF)سطح سايه گير 
  ٣٨/٠  ٣٦/٠  ٣٠/٠  ٢٥/٠  ٢٣/٠  ٢٠كمتر از %

  ٤٦/٠  ٤٣/٠  ٣٦/٠  ٣٠/٠  ٢٨/٠  ٥٠تا % ٢٠بين %

  ٦١/٠  ٥٨/٠  ٤٨/٠  ٤٠/٠  ٣٧/٠  ٧٠تا % ٥٠بين %

  ٧٣/٠  ٦٩/٠  ٥٨/٠  ٤٨/٠  ٤٤/٠  ٧٠بيشتر از %

  نورگير سقفي 
  حداكثر ضريب انتقال حرارتي 

.k)2Value (W.m-U 
٩٧/١  ١١/٢  ٧٥/٢  ١٣/٣  ٣٣/٣  

حداكثر ضريب بهره خورشيدي 
SHGC  

٤٠/٠  ٤٠/٠  ٣٠/٠  ٣٠/٠  ٣٠/٠  

  نسبت عمق فرونشستگي پنجره از نماي بيروني ساختمان به ارتفاع پنجره است. PF الف

 
1 Curtain Wall 
2 SHGC (Sun Heat Gain Coefficient) 
3 Projection Factor (PF) 
4 Visual Light Transmittance (VLT) 

 در نظر گرفته شده است.  يز،ن هوا يهاجداره  يتمام يمقاومت حرارت ،نورگذر يها انتقال حرارت جداره  يبضر يرمقاد در 5
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٣١٣ 

 يدي بهره خورش  يبضرو    ضخامت،  هايهدرج تعداد لا علاوه بر    ،خود  و نظارت  يگزارشات طراحمكلف هستند تا در  طراحان و ناظران    خ)
 يوستپ  ،يرسم  ييديهتأرا بر اساس    يمصالح انتخابهر كدام از    يديبهره خورش  يبضرو    يانتقال حرارت  يب ضر  متر،يليها بر حسب مآن

  حذف خواهد شد.  محاسباتاز  ،يكنترل طرح و بازرس  يندفرادر   ،ماده يا يهلا آن  ،يرسم  ييديهعدم ثبت تأكنند. در صورت 
 هاييبازرس در    ،شفاف  يهامادون قرمز جدارهو    يمرئ  يپرتوهاو بازتاب    عبور  يبضرا مانند نسبت    پوسته نورگذر  يد) سنجش موارد الزام

  انجام خواهد شد. مخربيرغ يها روش معتبر و  سنجش يهادستگاهبا استفاده از  ساخت يانپاو  يادوره
در صورت   يحت  D  يانرژ  يبه رده بازده  يابيدستامكان    ،بخش  ين به الزامات مورد نظر ا  نورگذر  يپوسته خارج   يابيدر صورت عدم دست  ز)

 مبحث، وجود نخواهد داشت.    ينا يگرموارد د يتمام يترعا

در نظر    مختلف  يرهايمتغاز    صيمحدوده مشخ  ،يزي الزامات روش تجوحاصل از    يجاز نتا  ينانمنظور اطمبه  ،شد  يانب  تريشهمانطور كه پ
خصوص به  خلاقانه  يراهكارها  ياها و  حلراه   يردر استفاده از سا  يتمحدود  يجادا  يوجه به معنا  يچبه ه  يتمحدود  ين ا  .گرفته شده است

از    معمارانه  يها روش  استفاده  معمار كه    ي در صورت  يست.ن  فعاليرغ  يراهكارها  ،يعي طب  يهتهو  ،هابانيهسامانند   يسات تأس  ياو    يطراح 
ارائه و    انجام محاسباتو    يسازيهشببا استفاده از روش    توانديرا مورد نظر داشته باشد، م  ياطرح نوآورانههر گونه    يكيو الكتر  يكيمكان

 .يردبه كار گ يطراحرا در  يانرژ  يهاسامانهو  يساتتأس ،ي معمارمورد نظر خود در  يها، راهكارها حاصل از آن يجنتا يلتحلو  مستندات

  ) ٣- ١-٥-١٩نامه(آيين ٢و نشت هوا  ١يهوابند

  شود. يم ساختمان يمصرف انرژ يشافزا يجه،و در نت شده داخل يهتهو يهواقابل توجه  هدررفتباعث  مناسب يهوابند عدم
  است.  يالزام يپوسته خارج يهوابندموارد مربوط به  يتمام يترعا D يانرژ يرده بازدهبه  يابيدست ي) براالف
  ي هانالما  ،كف  ، سقف  ،يواردمانند    يياجزا  محل اتصال و در    يرد صورت گ  يوسته پبه صورت    يدبا  ساختمان  ي پوسته خارجدر تمام    ي) هوابندب

  باشد.  داشته وجود يهوابنددر  يانقطاع يچه يدنبا در و پنجره ،ياسازه
 يترعا  ،مبحث چهاردهم و هفدهم مانند    ،داخل ساختمان   گازسوز  يزاتتجهدر مباحث مرتبط با    شده  يني بيشپ  يهايچهدردر مورد    )پ

  است.  يالزام ،ضوابط آن مباحث
 يوارد  ،ستون  ، يرت  ،كف  ،سقف  ،يوارداعم از    يايرسازهو غ  يامنقطع سازه  ياجزا  ينحوه هوابندو    نقاط اتصال  يياجرا  ياتجزئ  ي) تمامت

  ارائه شوند.  يمعمار  يهانقشهبه همراه  يدبا ثابت و متحرك  يهادر و پنجره  ،دال سقف ،يبرش
 يانيم  يفضابا    ، دو در  يدارا  يد با  ، قرار دارند  يشده داخل  يهتهو  يفضاو    خارج  يفضا  ين ساختمان كه ب  رو  يادهپ  يورود   يدرها  يتمام  ث)
در   يلهوسبه  ،يرونب  يدر متصل به فضا  ،شده داخلكنترل  يفضامتصل به    قبل از باز شدن دركه    يطوربه   .باشند  ٣ييقفل هوا  يجادا  يبرا

  شده باشد.  بسته كاملاً يكيمكان يا يكيبند خودكار الكتر
  يلهبزرگتر از وسو  متصل به ساختمان ييفضا يدارا يدقرار دارند، با يشده داخل  يهتهو يخارج و فضا  يفضا ينبكه  ييباراندازها ي) تمامج

شده كنترل  يمتصل به فضا  قبل از باز شدن دركه    يطورشود، به   يجاد ا  ييقفل هواباشند تا  ...)  و    يچرخ دست   ،يونكام  ،وانت(  حمل بار
  باشد.  بسته شده كاملاًبيرون  يبه فضا صلدر مت، داخل

 ٢/ ٣كمتر از    يدبا  داخل و خارج  يفضا  ينبپاسكال    ٧٥  يمنف  ياتحت اختلاف فشار مثبت    داخل و خارج ساختمانبه    نشت هوا  يزانم  چ)
  . باشد يپوسته خارج (L/s.m2 2.38)هر متر مربع  يازابه   يهبر ثان يترل

 ي منف  ياتحت اختلاف فشار مثبت    نشت هوا به داخل و خارج ساختمان   يزان م  ٥٠%از    يش ب  نسبت نورگذر به پوسته با    يهاساختمان  يبرا  ح)
  باشد.  يپوسته خارج  (L/s.m2 1.8)هر متر مربع  يازابه  يهثانليتر بر  ٨/١كمتر از  يدبا داخل و خارج يفضا ينبپاسكال  ٧٥
نشت   يزان% م٧٠از    يشب  نسبت جداره نورگذر به پوسته) با  همكفبا احتساب  (  ينسطح زم  يطبقه رو  ٩از    يشب  يدارا  يها ) در ساختمانخ

 يدبا  داخل و خارج  يفضا  ينبپاسكال    ١٥٠  يمنف  ياتحت اختلاف فشار مثبت    ،آن  طبقات دهم و بالاتر ازدر    هوا به داخل و خارج ساختمان
  باشد.  يپوسته خارج (L/s.m2 1.27)هر متر مربع  يبه ازا يهبر ثان يترل ١/ ٢٧كمتر از 

 
1 Air Tightness 
2 Infiltration/ Exfiltration 
3 Air Lock 



  
 

 

  پلاس آزمون نظام مهندسي مكانيك
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  يزانم  ٧٠%از    يش ب  نسبت جداره نورگذر به پوستهبا احتساب همكف) با  (  ين سطح زم  يطبقه رو  ١٥از    يشب  يدارا  يها) در ساختماند
داخل و   يفضا  ينپاسكال ب  ٣٠٠  يمنف  ياتحت اختلاف فشار مثبت    ،طبقات شانزدهم و بالاتر از آندر    نشت هوا به داخل و خارج ساختمان

  باشد.  يپوسته خارج (L/s.m2 2.54)هر متر مربع  يازابه  يهبر ثان يترل ٥٤/٢كمتر از  يدبا خارج
 ١٠٠٠هر    يبه ازا  نشت هوا  يشآزما  يكحداقل    يدبا  ،كاريانپاو    يادوره  هاييبازرسدر    ينشت هوا از پوسته خارج   يزان م  ييدتأ  يبرا  ذ)

و    مادون قرمز   يبرداريرتصودر محل و به همراه    اتاقك موقت  يجاداو با    يانتخاب تصادفدر هر نما با    يپوسته خارجمتر مربع از سطح  
  انجام شود.  نفوذ دود يشآزما

كمتر از  يدبا يعيطب يهبا تهو يهاساختمان يپاسكال برا ٥٠ يمنف  ياتحت اختلاف فشار مثبت  كل ساختمان يهوا يضحداكثر نرخ تعو) ر
  باشد. (ac/h 3) هوا در ساعت يضتعوبار  ٣كمتر از  يكيمكان يهتهو ي باهاساختمان يو برا (ac/h 5)١ ساعتدر  هوا يضتعوبار  ٥
متر    ١٠٠٠هر    يبه ازا  نشت هوا   يشآزما   يكحداقل    يد، باكاريانو پا  يادوره  هاييبازرسدر    كل ساختمان  ينشت هوا  يزان م  ييدتأ  يبرا  ز)

و با   يانتخاب تصادفبا    يواحد مسكون  ١٠هر    يبه ازا  يشآزما  يكو حداقل    يمسكونيرغ  هاييكاربردر    شونده  يهمساحت تهومربع از  
  انجام شود.  مادون قرمز يبردار  ير تصوبه همراه  بخش مورد تست  كردن يزولهاو  ٢ه در دمنداستفاده از 

ها آزمون   ،يراداترفع اپس از    ،و كل ساختمان يپوسته خارج  ينشت هوا  يهاآزمون از    يكلازم در هر    يجبه نتا  يابي) در صورت عدم دستژ
همه   يابيدستتا    يدروند با  ينا  .انجام شود  )اول  يششامل مكان آزما( قبول  يرقابلغ  يجنتابا    حداقل دو برابر تعداد نقاطبه تعداد    يدبا  مجدد
  .يابد  ادامه مورد نظر حدها به آزمون
 يپوسته خارج  ينشت هوا  يهاآزمون به انجام    هاالزام ساختماندامنه    ، يافزارو نرم  يافزار سخت  هاييرساختز  يجاد ابه    يازن  يلدلس) به

  . يافت خواهد يشبه مرور افزا ١-٢-١٩مطابق جدول  ،و كل ساختمان
داخل  يتمام  ش) پوسته    ،ينشانآتش  يتابلوها  ،برق  يتابلوهامانند    يزاتو نصب تجه  يريجهت قرارگكه    ساختمان  يخارج  ياو    ينقاط 
جداكننده   يوارهاياتصال د  يهامحل  ،انديده د  يبآسبه هر شكل    ياو    اندسوراخ شده و    شكسته   ،يدهبر  ،يدهتراش  ،يرهو غ  برق  هاييقوط
  شوند. يهوابند يدبا ،موارد يرو سا يفولادعرشه  ،مجوف يهادالخصوص در به  سقف يرزو  يرت، به ستون يو خارج  يداخل
و حفره  يها ) سقفص آن   ي هاكاذب  در  مانند محل قرارگموجود   يدبا  ،موارد  يرو سا  يقدود و حر  يتوكار، سنسورها   يهاچراغ  يريها 

  شوند.  يهوابند
  شوند.  يهوابند يد، باساختمان يكمستقل  يواحدها ينب مشترك يوارهايد) ض
 يتمام   يتدر صورت رعا  يحت  Dبه رده    يابيدستبخش امكان    ينبه الزامات مورد نظر ا  ساختمان  يهوابند  يجنتا  يابيعدم دستدر صورت    ط)

  مبحث وجود ندارد. يگر موارد د

  )٢-٥-١٩نامه (آيين  تاسيسات مكانيكي ٢-۶-۵
  

 ٣مطبوع   يهتهو   و  يشگرما  ،يشسرمااز جمله    يكيمكان  يساتتأس  يهاسامانه  يكل  يمورد نظر بازده  يزانبه م  يابيدستبخش    ينا  ياصل  هدف
بنابرا مقدار    ين،است.  به  محدود  تنها  مع  يزاتتجه  ٤عملكرد  يبضرالزامات،  و  بازدهمانند    يگريد  يارهاينبوده     ،٥ي انرژ  ينسبت 

بازده باز  ،٦يانرژ  يشاخص  بازده  ،٧يانرژ  يكپارچه  دهينسبت  بار    ييكارا  ،٩يش گرما  يعملكرد فصلشاخص    ،٨يفصل  يانرژ  ينسبت  در 

 
1 Air Change per Hour (ACH) 
2 Blower Door 
3 HVAC TSPR (Total System Performance Ratio) 
4 COP (Coefficient of Performance) 
5 EER (Energy Efficiency Ratio) 
6 EEI (Energy Efficiency Index) 
7 IEER (Integrated Energy Efficiency Ratio) 
8 SEER (Seasonal Energy Efficiency Ratio) 
9 HSPF (Heating Seasonal Performance Factor)  
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 ، ٥ي فصل   يكپارچهگزارش شده    ي حداقل بازده  ،٤گزارش شده   يحداقل بازده  ،٣يانه سوخت سال  يبهره ور  ،٢ي در بار نسب  يكپارچه  ييكارا ،١كامل
  الزامات مورد توجه قرار گرفته است. يندر تدو يز ن ٦ي فصل  يكپارچهعملكرد  يبازده
، ٧مطبوع   يهتهو  يش،گرما   يش،سرمااز جمله    ساختمان  يكيمكان  يزاتها و تجهسامانه   يبخش در مورد تمام  ينموارد ا  يتمام  يت) رعاالف
 ساختمان   يچهاردهم مقررات ملّمبحث با مبحث    ينا  الزامات  ياناختلاف م  ياو    وجود تناقضدر صورت    .است  يالزام  ٨يگرم مصرفآب

  است.  يتمبحث در اولو ينا اتالزام يت)، رعايكيمكان يساتتأس(
 ينده امكان اتصال به شبكه در آبوده و    برق و گاز  يسراسر  ٩طور كامل مستقل از شبكهكه به  ييهابخش در مورد ساختمان  ينمقررات ا  ب)

  يم مستقيرو غ  يمصورت مسقبه   يدناپذيرمنابع سوخت تجداز    يدنبا  يطيشرا  يچها در هساختمان  ين. ايستن   يها وجود نداشته باشد الزامدر آن
  .شود ينتأم يدپذيرمنابع تجدفقط از  يدها باآن  يازمورد ن ياستفاده كنند و تمام انرژ ...) و نفت ،يلگازوئ(
  

  ) ١-٢-٥-١٩نامهيافت (آيينو باز يد تول
  انجام شود.  ساختمان يمبحث چهاردهم مقررات ملّبر اساس الزامات  يدبا  يشو گرما يشسرما يبارها يزان) محاسبه مالف
و  يش سرما  يساتتأسها استفاده از  يممتر مربع در تمام اقل  ٣٠٠٠از    يشب  شونده   يهمساحت تهوبا    يمسكونيرغ  يها ساختمان  يدر تمام  ب)

  است.  يالزام يمركز  يشگرما
استفاده از   هايممتر مربع در تمام اقل ٣٠٠٠از  يشب شونده يهمساحت تهو ياواحد و  ٣٠از  يشب يدارا يمسكون يهاساختمان ي) در تمامپ

  است.  يالزام يمركز يش و گرما يشسرما يساتتأس
  شود.  بار كل كسرمحاسبه شده و از  ١٠ي انرژ يافتحاصل از سامانه باز يانرژ يزان م يدبا يش و گرما يشسرما يمحاسبه بارهاث) در 

اعم از   شدهكنترل  يپوسته مجاور فضا  (شامل  ساختمان  يجرم داخل  ١١ي حرارت  ينرسيا  يد با  يشو گرما   يشحداكثر بار سرما) در محاسبه  ج
  شود. كسر يهاول بار حداكثر) محاسبه و از مبلمان ثابتو  يزاتتجه ،كف ،سقف ،يوارد
  ي انرژ  يافتكسر بازپس از    ،يهاول  ي حرارت  يتظرف  يزاناز م  يدنبا  يشو گرما   يشسرما  يهادستگاه  يتمام  همزمان  يدتول  يتحداكثر ظرف)  چ
  باشد. يشترب يداخل  يجرم حرارت يتظرفو 
كسر  پس از    يدبا  ساختمان  يشو گرما  يش سرما  يدتوان كل تول  ،١٣يخبانك  مانند    ١٢ي حرارت  يانرژ  يرهذخ  ي هاسامانه در صورت استفاده از    ح)

  محاسبه شود. هاسامانه ينا يحرارت يتظرف
 يعو توز  يدتول  يزان م ،كنترل  يطشرا    يدبا  ،١٤بار كامل   يتوضععلاوه بر    يش و گرما  يش و كنترل سرما  يدو نحوه تول  يتظرف) در محاسبه  خ

حالات مانند   ينا  يبارجزئ  يطمحاسبه شده و شراطور مستقل  به  ،باركل   ٢٥و %  ٥٠، %٧٥%  هاييتوضع   يبرا  ١٥ي بار جزئ  يهاحالتدر  
  طور كامل شرح داده شود.به اسباتدفترچه مح در  جداگانه يهاساختمان

دارا بودن سامانه ) در صورت  ديتا سنترها قرار دارند (مانند    تحت بار كامل  بدون وقفه  نوع فعاليت دليل  هايي از ساختمان كه به د) در بخش 
  الزامي نيست.   بار جزئي ، انجام محاسبات  ها كاملاً مستقل از ساير بخش   سرمايش و گرمايش 

 
1 FLV (Full Load Value) 
2 IPLV (Integrated Partial Load Value) 
3 AFUE (Annual Fuel Utilization Efficiency) 
4 MRE (Minimum Reporting Efficiency) 
5 ISMRE (Integrated Seasonal Minimum Reporting Efficiency) 
6 ISCOP (Integrated Seasonal Coefficient of Performance) 
7 HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning) 
8 DHW (Domestic Hot Water) 
9 Off Grid 
10 Heat Recovery 
11 Thermal Inertia 
12 TES (Thermal Energy Storage) 
13 Ice Bank 
14 Full Load 
15 Partial Load 



  
 

 

  پلاس آزمون نظام مهندسي مكانيك

 

٣١٦ 

 ي جزئ   ي بارها  ، اساس  ينشده و بر ا   يينتع   يشو گرما   يشبه سرما  ياز ساعات بدون ن   يدبا  ، محل ساختمان   يمي) با توجه به اطلاعات اقل ذ 
در حداكثر ساعات ممكن   .آن ساعات كسر شود   ي جزئ   يا  ي و از بار كل   محاسبه يم  تازه مستق   ي هوا   يق با استفاده از سامانه تزر   ي فصل   ين ب 
  شود.  يم استفادهتازه مستق   ي از سامانه هوا   يد با 
  گراد در نظر گرفته شود.ي درجه سانت   ٢٥  يد داخل با   يمي تنظ  ي حداقل دما   يش، سرما   ي ها سامانه   ي ) در طراح ر 
  گراد در نظر گرفته شود.ي درجه سانت   ٢١  يدداخل با   يمي تنظ  ي حداكثر دما   يش، گرما  ي ها سامانه   ي در طراح   ز) 
 ممنوع است.  مطلقاً  يشو گرما   يش سرما   ي ها سامانه   ي طراح   يتبه ظرف   يشي افزا   ي اصلاح   يب) اعمال هرگونه ضر ژ 

 ينهنقطه به   يت، ظرف   يمتنظ   ، شروع به كار   يت محاسبه اولو   ،صورت همزمان به   ي مبدل حرارت   يا  يلربو   يلر، ) در صورت استفاده از چند چ س
  شود.  يانب  يات در دفترچه محاسبات به جزئ  يد كنترل ورود و خروج با  يوي ورود و خروج هر دستگاه و سنار 

  ، و ورود و خروج   يعي تجم   يا و  ي  انفراد  يوي مصرف بر اساس سنار   ينهمحاسبات نقطه به   يد با  يلر و بو   يلر چ   ينهدر انتخاب تعداد به   ش) 
 محاسبه و در دفترچه محاسبات درج شود.

 ي از شبكه سراسر   يرغ   ي از منبع   ياز حرارت مورد ن  ينتأم   ي مجاز است كه برا   يتك اثره تنها در صورت   ي جذب   يلرهاي) استفاده از انواع چ ص 
  استفاده شود....)  و    CHPگرم حاصل از  آب   يدي، مانند آبگرمكن خورش (   يدناپذير تجد   ي گاز و برق و منابع انرژ 

  يني ب يش متر پ  ٦٠ ي بالا ي تجار  ي هاساختمان  ي برا  ) در ساختمان  يعي سامانه گاز طب ( ساختمان  ي بر اساس مبحث هفدهم مقررات ملّ  ذ) 
 ي درها  يادبه علت مصرف برق بالا و تعداد باز و بسته شدن ز  يش گرما  ي برا   يلت و استفاده از اسپ  ي است. طراح  ي متمركز الزام   يشگرما

  ي الزام  ي معمار   يها در نقشه   ي مركز   يشيگرما   ي ها سامانه   يريقرارگ   ي برا   ي اتاقك   يهتعب   ين همچن   ست. ممنوع ا   ي تجار   ي ها ساختمان 
  است. 

  گراد كمتر باشد.ي درجه سانت   ٥/ ٦از    يدنبا   يلرها ) در چ ΔTآب رفت و برگشت (  ي ) اختلاف دما ع 
  گراد كمتر باشد. ي درجه سانت   ١٠از    يدنبا  يلرها ) در بو ΔTآب رفت و برگشت (  ي اختلاف دما   ) غ 

  يلرهاي دودكش بو   ي احتراق بر رو   ي % از حرارت حاصل از گازها٧٠حداقل    يافت باز   يتقابل با    ١حرارت   يافت و نصب سامانه باز  ي ف) طراح 
  است.  ي الزام   Btu/h  يليوناز سه م  يش ب  يت با ظرف 

 يشب   ي هوا   ينتأم   يتبا ظرف   يا    ٧٠% از    يشتازه ب   ي هوا   يزانم با   ٢هواساز   ي ها دستگاه   ي حرارت برا   يافت و نصب سامانه باز   ي ) طراح ق 
  است. ي الزام   ي و خروج   ي ورود   ي هوا   يان گراد م ي درجه سانت  ٥از   يش ب  ي اختلاف دما   يا ٣  يقهب بر دقفوت مكع   ٥٠٠٠از  
را دارا  ي ورود  ٥تازه  ي انتقال آن به هوا و  ٤ي خروج   ي هوا   ي از دما   ٥٠%   يافت باز   يت حداقل قابل  يد حرارت هواسازها با   يافت ) سامانه باز ك 

  باشند. 
  ي حاصل از احتراق بر رو سمي      يو گازها   يدكربنمونواكس   ، كربن يد  اكس   يمانند د   ي ا گلخانه  ي سنجش گازها   ي ) نصب سنسورها گ 

  . ي است الزام  Btu/h  يليوناز سه م   يش ب   يت با ظرف   يلرهاي دودكش بو   ي خروج 
  است.  ي الزام   ي آب   ي و كولرها   ي گاز   يكولرها   ي كندانسورها   ي تمام   ي برا   يبان) نصب سا ل 
 متر،يلي م  ١٣با ضخامت حداقل  يق عا يد محفظه جداكننده با ،از هدر رفت گرما  يري جلوگ  ي برا  ، آزاد  ي در فضا يج در صورت نصب پك  م) 

  باشد.  يجپك   يازمورد ن  يزان تنها به م   ،هوا   ينتأم   يت با قابل   ي دودكش ساختمان  يادودكش دو جداره    ي دارا  ين را دارا بوده و همچن 
  :است يالزام يرز يربر اساس مقاد   ي مركز   يشو گرما   يش سرما  يزات تجه   ي حداقل بازده   يت رعا  ن)

  
  

  

  
  

  
  

 
1 Heat Recovery 
2 AHU (Air Handling Unit) 
3 CFM (Cubic Foot per Minute) 
4 Exhaust Air 
5 Fresh Air 



                                             

  

 در ساختمان  يانرژ  تيريفصل ششم: مد
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  ) ٣-٥-١٩ جدول(   يمركز  يش و گرما يشسرما يزاتتجه  يمجاز برا يحداقل بازده  )٦-٦(   جدول

  رتبه انرژي   استاندارد ملّي   حداقل بازده  مشخصات  تجهيز  رديف 

  چگالشي بويلر   ١
 ٧٠توان گرمايي ورودي نامي بيش از  

  كيلووات 
%١٤٧٦٣  ٩٢  B 

  بويلر غيرچگالشي  ٢
 ٧٠توان گرمايي ورودي نامي بيش از  

  كيلووات 
%١٤٧٦٣  ٨٥  B  

 B  ١٣٧٨٢  ٨٣%  بازدهي حرارتي ناخالص   ديگ بخار  ٣

  B  ١٣٧٨٢  ٨٦%  بازدهي حرارتي ناخالص   دارهيتديگ بخار ري  ٤
  ـ  ـ  ٣  (COP)بر اساس ضريب عملكرد   خنك چيلر تراكمي هوا   ٥

  چيلر تراكمي آب خنك   ٦
ازاي هر تن تبريد يا  كيلووات به ٥٧٦/٠

  (COP)بر اساس ضريب عملكرد 
٣٦٧٨-٢  ٦  B  

  ـ  ـ  ٢/١  (COP)بر اساس ضريب عملكرد   چيلر جذبي دو اثره   ٧

٨  

  توليد همزمان حرارت و
يا توليد    (CHP)برق 

همزمان برودت، حرارت 
  (CCHP)و برق  

  بازده خالص حرارتي
بازدهي حرارتي ناخالص قابل قبول در 

  شرايط متوسط دماي سالانه 

%٧٠  
  

%٨٠  

  ـ  ١٣٣٧٥

  A  ٢-٧٨١٧  ـ  جريان مختلط و محوري   هاي گريز از مركز پمپ  ٩

  الكتروموتور   ١٠
تك فاز تك سرعته با توان بيش از 

  وات ١٢٠
IE2 

A2 ٣٧٧٢ ١-
١-١-٣٠  

C 

  الكتروموتور   ١١
تك فاز چند سرعته با توان بيش از 

  وات ١٢٠
IE4  

A2 ٣٠-٣٧٧٢-
١-١  

A  

  الكتروموتور   ١٢
 ١٢٠سرعته با توان بيش از  سه فاز تك

  كيلووات ١٠٠٠وات و كمتر از 
  كيلووات)  ٢٠٠تا  ٧٥غير از (به

IE3  
A2 ٣٠-٣٧٧٢-

١-١  
B  

  الكتروموتور   ١٣
تا    ٧٥سرعته با توان بين تكسه فاز 

  كيلووات  ٢٠٠
IE4  

A2 ٣٠-٣٧٧٢-

١-١  
A  

  A  ٣٧٧٢-٣٠-١-٢  IE4  سرعت متغير  الكتروموتور   ١٤
  A  ٣٧٧٢-٣٠-١-٣  IE5  سرعت متغير بدون جاروبك   الكتروموتور   ١٥
  B  ١٠٦٣٥  ـ  جريان متقابل و جريان متقاطع   هاي خنك كن برج  ١٦
 B  ١١٥٧٤  ـ  ـ  هواساز  ١٧

  A  ١٠٦٣٦  ـ  ـ  كويل فن   ١٨
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  : است يالزام يرز يربر اساس مقاد يمركزيرغ  يش و گرما يش سرما يزات تجه يحداقل بازده  يت رعا و)
  ) ٤-٥-١٩  ي (جدولمركز يرغ يش و گرما يشسرما يزاتتجه  يمجاز برا يحداقل بازده  )٧-٦(   جدول

  

مل  يبرا )١-٦   پرسش مقررات  نوزدهم  مبحث  با  ساختمان  انرژ  يانطباق  برچسب  رده  حداقل  مورد    يچگالش جيپك  يساختمان 

  »)٢٣اجرا « ١٤٠٢(ارديبهشت  استفاده در ساختمان كدام است؟ 

  +Aد)                   Cج)                   Bب)                     Aالف) 

 گزينه الف صحيح است.  ،١٩مبحث  ٤-٥-١٩پاسخ) طبق جدول 
  

    )   ٢-٢-٥-١٩نامه (آيين  و كنترل  يعتوز يهاسامانه

  )    ١-٢-٢-٥-١٩نامه يع (آيين سامانه توز يكاريقعا

  است.   الزامي   بخش  ين ا  يارهاي مع   يتبا رعا   آب گرم و بخار   سرد، آب   ي ها مخازن و لوله سطوح    ي تمام   ي كار يق عا)  الف 
قرار گرفته و   يشمورد پا  ي حرارت   يندورب مختلف از جمله    ي ها توسط روش  ساخت   يانپا و    يا دوره   هاي ي بازرس در  ها ي كار يق عا   ين) ا ب 

 خواهد بود.  قابل قبول،  ها مساحت كل مخازن و لوله از    ٩٥% حداقل    يبرا   يح انجام صح تنها در صورت  
برا   يبحداكثر ضر   پ)  لوله   هاي يق عا  ي انتقال حرارت مجاز  متر مربع درجه كلو  ٠/ ٦آب گرم و بخار    ي ها مخازن و  بر   0.6)  ينوات 

W/m2.k)  .است  
  است.  (W/m2.k 0.7)  ين وات بر متر مربع درجه كلو   ٧/٠آب سرد   ي ها مخازن و لوله   هاي يق عا   ي مجاز برا  ي انتقال حرارت  يب ) حداكثر ضر ت 

  يد انجام شود كه هدررفت دما از محل تول   ي ا   گونه به  يد با   ي مركز   ي گرم مصرف آب   يش، و گرما  يش سامانه سرما   ير كل مس  ي كار يق ث) عا 
 گراد باشد.ي درجه سانت  ١٠كمتر از    يش گراد و در سامانه گرماي درجه سانت   ٦كمتر از    يش تا مصرف در سامانه سرما

برگشت و    سرد و گرم   ي هوا   ي ها كانال   ي تمام   ي كار يق عا )  ج  ا   ي الزام   رفت و   يانپاو    ي ا دوره   ي ها ي بازرس در    ها ي كار يق عا  ين است. 
  يبرا   يح تنها در صورت انجام صح   ي كار يق قرار خواهد گرفت و عا   يش مورد پا   ي حرارت   ين دورب مختلف از جمله    ي ها توسط روش  ساخت 

 ، قابل قبول خواهد بود.ها مساحت كل كانال از   ٩٥% حداقل  
 است.   (W/m2.k 0.5)  ين وات بر متر مربع درجه كلو   ٠/ ٥گرم و سرد برابر با    ي هوا   ي ها كانال   ي انتقال حرارت مجاز برا   يب ) حداكثر ضر چ 
مواد و استفاده از    ، قرار دارند   شده ساختمان   يه تهو  يداخل فضاها در    يا و    در معرض لرزشكه    يكي مكان   يساتتأس از    يي ها ) در بخش ح 

 هاي يق عا و    ي معدن   ي ها پشم مانند  (باشد    ١از حد مجاز   بيشتر   ساختمان   ي داخل   ي فضا ها در  آن   ينده ذرات آلا  يد تول   يزان كه م   يقي مصالح عا 
  ممنوع است.  )كوتاه   يافال   ي دارا 

    

 
بر مترمكعب و ذرات معلق با اندازه    يكروگرمم  ١٠از    يدنبا  يكرونم  ٥/٢با اندازه كمتر از    ذرات معلق   يزانم  ،WHO  يسازمان بهداشت جهان  ياستانداردها  طبق  ١

اندازه  يابيبه ارز  ١٢٠٥٨شماره    ياستاندارد ملّدر    .باشد  يشتربر متر مكعب ب  يكروگرمم  ٢٠از    يدنبا  يكرونم  ١٠كمتر از     هاي يط ها و ذرات در محآلاينده  يريگو 
 پرداخته شده است.  ي و ادار يمسكون

  رتبه انرژي   استاندارد ملّي   حداقل بازده  مشخصات  تجهيز  رديف 

 C  ١٨٢٨-٢  ٧٠%  دارگازسوز مخزن   آبگرمكن   ١

  C  ١٨٢٨-٢  ٨٠%  گازسوز بدون مخزن (فوري)   آبگرمكن   ٢
 C  ١٤٦٢٩  ٨٠%  كيلووات   ٧٠غير چگالشي با توان ورودي نامي كمتر از    پكيج گازي   ٣

  A  ١٤٦٢٩  ٩٠%  كيلووات  ٧٠توان ورودي نامي كمتر از    پكيج چگالشي   ٤
  D  ١٢٢٠-٢  ٧٠%  دارگازسوز دودكش   بخاري   ٥
 B  ٧٣٤٢-٢  ـ  برقي خانگي   بخاري   ٦

  C  ٧٢٦٨-٢  ٨٥%  گازسوز بدون دودكش   بخاري   ٧
  B  ١٥٦٣-٢  ٩٦%  برقي  آبگرمن   ٨
  B  ١٠٦٣٤  ـ  دمنده و مكنده   فن  ٩

 +A  ٢-١٥٨٥٨ ٦٥  EEIخنك كنندگي بر مبناي ضريب بازدهي انرژي    كولر آبي   ١٠

  +++A  ١٠٦٣٨  ٩  SEERبر اساس نسبت بازدهي انرژي فصلي   كولر گازي   ١١
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  )   ٢- ٢-٢-٥-١٩نامه يسات (آيين كنترل تأس
متر مربع و    ٣٠٠٠از    يشبا مساحت ب   ي مسكون   ي ها ساختمان متر مربع و    ٥٠٠٠از    يش با مساحت ب   ي مسكونير غ  ي ها ساختمان الف) در  

كه   مختلف ساختمان   ي واحدها   يا ها و  بخش شود كه    ي طراح   ي ا گونه به   يدبا   يشو گرما  يش سامانه سرما  ، ي طبقه مسكون   ٥از    يشب   يا 
باشد   ي ا گونه به   يد با   يكتفك   ينا   . را داشته باشند  يسامانه مركز ها و  بخش   يرسا كامل از    يكتفك   قابليت   ، ندارند   يكسان   ي بردار زمان بهره 

بدون آن بخش،    يشو گرما   يش گردش آب در سامانه سرماو    ورود و خروج   يناز آن بخش و همچن ٢خروج هواو    ١تازه  يورود هوا كه  
  باشد.  قابل قطع كردن  طور مستقل بهو    قابل كنترل  ها كاملاً بخش   يردر سا   اختلال  يجاد ا 

  را داشته باشد.   ساختمان  يرون ب   ي هوا   ي دما بر اساس    توقف و    كاركنترل شروع به   يتقابل   يد با  يشو سرما   يشسامانه گرما )  ب 
درجه   ١٦كمتر از    ساختمان   يرون ب  ي هوا   ي دما شود كه   ي انداز راه   ي در صورت  يد فقط با  ، بار كامل   يت ظرف با    ي مركز  يش سامانه گرما )  پ 

  گراد باشد.ي سانت 
 ،كه ي شود تا در صورت   ي طراح   ي ا گونه به   ي كنترل   يزاتو تجه   ي مداربند   ي ها با استفاده از روش  يدبا   يكي مكان   يساتتأس   ي سامانه مركز   ت) 

گرم تازه و آب   يهوا   يش،گرما  يش، سرما  باشد،   يت در حال فعال   يي هر مدت نامحدود به تنها   يبرا   ، بخش مستقل ساختمان   ينتر كوچك 
  شود.  يع و توز   توليد آن بخش   ياز ن  يزان به م  صرفاً 

كه در طول   ٤و    ٣،  ٢  هاي يم فصل، مانند اقل تك   يرغ  هاي يم واقع در اقل   يش و گرما  يش سرما  ي سامانه مركز   ي دارا   ي ها ) در ساختمان ث 
صورت  به  يش و گرما  يش سرما   ي ها سرد سامانه آب گرم و  آب   يع توز   ي مدارها   يد با   ، است   ياز مورد ن   يش و گرما   يش سال هر دو سامانه سرما

ا   يز سا   عيينمحاسبه و ت   ي، جداگانه طراح  در  از  ساختمان   ينشوند.  توز   يكها استفاده   ييرتغ   يرهايو ش   يش و گرما  يش سرما  يع سامانه 
  فصل ممنوع است. 

 يل كه به هر دل   ٥و    ١،  ٠  ي ها يم مانند اقل فصل،  تك   يها يم واقع در اقل   يشو گرما   يشسرما  يسامانه مركز   يدارا   يها ) در ساختمان ج 
 يشو گرما  يشسرما  يها سرد سامانه گرم و آب آب  يع توز  ي مدارها  يد است، با يازمورد ن  يشو گرما  يش هر دو سامانه سرما  ، در طول سال 

 شيرهاي  و  يشو گرما   يشسرما  يع سامانه توز   يكها استفاده از ساختمان   ين در ا   .شوند   يزسا   يينو تع   محاسبه  ي، صورت جداگانه طراح به 
  فصل ممنوع است.  يير تغ 

 يدارا   يد با  ها،يل كو هواسازها و فن   ي مجزا هستند، تمام   يشو گرما   يشآب سرما   يع توز   ي دو سامانه مجزا   ي كه دارا   يي ها چ) در ساختمان 
  باشند. ) (چهار لوله   يشو گرما   يش سرما  ي مجزا برا  يلدو كو 

  گراد باشد.ي درجه سانت ٢٥كمتر از    يدنبا   يشسرما   ي ها سامانه   ياتاق برا   يمي تنظ  ي دما   ،در صورت حضور كاربر   ح) 
  گراد باشد.ي درجه سانت   ٢١  يشترب   يدنبا   يشگرما   ي ها سامانه   ي اتاق برا   يمي تنظ   ي حداكثر دما   ،در صورت حضور كاربر   خ) 
در زمان كاركرد   يمي تنظ  ي در ساعات بعد از حضور كاربر، حداقل دما   ، طور منقطع است از ساختمان كه حضور كاربر به  يي در فضاها   د) 

  گراد باشد.ي درجه سانت   ٢٩كمتر از    يدنبا  يش سرما  يها سامانه 
در فضاها  به   يي ذ)  كاربر  است از ساختمان كه حضور  منقطع  دما   ، طور  از حضور كاربر، حداكثر  بعد    ي هاسامانه   يمي تنظ   ي در ساعات 

  گراد باشد.ي درجه سانت  ١٣از    يشترب   يدنبا  يش گرما
 يدبا  ي) ادار  ي ها ها وجود دارد (مانند ساختمان كه برنامه مشخص و تكرار شونده حضور و عدم حضور كابران در آن  يي ها ) در ساختمان ر 

مربوط به مدت   ينهبه  يويسنار  . حضور رسانده شود   يبه دما   يج زمان عدم حضور تا قبل از حضور كاربران به تدر   يبرا   يمي تنظ   يدما 
شدن   ينه به   يت قابل   يد برنامه با   ين ا  .شود   يزي ر ساختمان برنامه   يريت و در سامانه مد   يابي ينه به  يسات، تأس   طراحتوسط    يد دما با   يير زمان تغ 
  به مرور زمان را داشته باشد.  ينماش  يادگيري   ياخودمحور و    يادگيري توسط  

ثانو   يه اول   ي ها سامانه   يه از مدار اول   يرغ (به  ي گرم مصرف آب   يش،گرما   يش،سرما   يع توز   ي مركز   ي ها سامانه   يدر تمام   ز)  استفاده از   يه) و 
 يش در مدار گرما   يلووات ك   ٣از    يش دور ثابت با توان ب   ي ها و پمپ   يشدر مدار سرما   يلووات ك   ١/ ٥از    يش دور ثابت با توان ب   ي ها پمپ 

 
1 Fresh Air Supply 
2 Exhaust Air 
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ير پذ تحت شبكه و فرمان   ير فركانس متغ   يو سامانه كنترل سرعت و درا   ي دارا   يد از حدود فوق با  يش ب   با توان   هاي مپ پ   ي تمام   . ممنوع است 
 انداز نرم باشند.مجهز به راه   يدكنترل سرعت با   يزات علاوه بر تجه   ، فوق   ي ها پمپ   ي . تمام باشند 

در   يي به تنها   ي هر مدت نامحدود   ي بخش مستقل ساختمان، برا   ين تركه كوچك   ي باشد تا در صورت   ي ا گونه به   يد ها با) انتخاب پمپ ژ 
  شود.  ين آن بخش تأم   يازن   يزانبه م   گرم صرفاًو آب   يش گرما  يش، سرما  باشد،   يت حال فعال 

آب   يشگرما   يش،سرما   ي مدارها   س)  مصرف و  همچن   ي تمام   ي گرم  و  ساختمان  طبقه    ي هابخش   ينطبقات  هر  در   ينهمچن ( مستقل 
با    )٣راهه سه   يا  ٢دوراهه (  ١ي كنترل   يرمجهز به ش   يدو مشاعات، با   يستند) ن   يكسان   ي بردار زمان بهره   ي مختلف هر بخش كه دارا   ي فضاها 
  باشند. تحت شبكه  ٦تدريجي يا  ٥باز و بسته ٤عملگر

پمپ مستقل  يككه توسط  ي مستقل  يها بخش  ينطبقات ساختمان و همچن  ي تمام  يگرم مصرف و آب   يشگرما   يش،سرما  ي مدارها  ش) 
كاهش اختلاف فشار  يا  يش تحت شبكه باشند تا دور پمپ متناسب با افزا     ٧مجهز به سنسور سنجش اختلاف فشار يدبا  شوند،ي م  يه تغذ 
  شود.  يم تنظ 
 يانفشار بالا، امكان عبور جر   يل دل كه به   ي گرم مصرف و آب   يشو گرما   يش سرما  ي ها سامانه   ٨يبخش آب   ينقاط بحران   ي ) در تمام ص 

 يانحداكثر جر   ،١١مستقل از فشار   ي كنترل   يرهاي و نصب ش   ي لازم است تا با طراح وجود دارد،    ١٠مدار كوتاه  يجادا   يا و    ٩طرح  يزان از م   يش ب 
  شود.  ل كنتر  ي آب عبور 

  گراد باشد. ي درجه سانت   ١٠كمتر از    يدنبا  ها يل كو هواسازها و فن  ي تمام   هاي يل ) در كو ΔTآب رفت و برگشت (   ي ض) اختلاف دما 
 گراد باشد. ي درجه سانت  ٨كمتر از    يد هواسازها نبا   ي) در تمام ΔTرفت و برگشت (   ي هوا   ي اختلاف دما   ط) 

 ياصل   ي در مدارها   ١٣ي شده در طراح   يين  كمتر از حد تع   يانجر   يا و    ١٢يجزئ   ياندر جر   يردور متغ   ي ها عملكرد پمپ   يركه تأث   ي ) در نقاط ظ 
با   ١٤ساده  ي كنترل   يرهاي ش   يب استفاده از ترك   ، مستقل از فشار شود   ي كنترل  يرهاي از ش   ي آب عبور   يزان عدم امكان كنترل م   يجاد باعث ا 

مستقل از   ي كنترل   يرهاي ش   ي بجا   ١٧يممستق   يجيتال گر د ه كنترل  ـتحت شبكه متصل ب  ١٦سنج مافوق صوتيان جر و    ١٥يجي عملگر تدر 
  است.  ي الزام   فشار 

كه   ي طور تحت شبكه باشند به   يجي تدر   يابا عملگر بازو بسته و    ي كنترل   يرصورت جداگانه مجهز به ش به   يد با  هايل كو از فن   يكع) هر  
  شود.  يريجلوگ   يل از درون كو   يالس   يان بسته شده و از عبور جر   يزكنترل آن ن   ير ش   يل، كو فرمان خاموش شدن فن   يافت در صورت در 

 . شوديم  يهتوص ١٨فرض بسته  يش پ  ي كنترل   يرهاي استفاده از ش   ي، كنترل   يرهايش   ي ) در انتخاب تمام غ 

 يرصورت جداگانه مجهز به ش به   يد با  ياتورهااز راد   يك هر    ، هر واحد   ي ورود   ـيكنترل   يرر ش ـلاوه ب  ـع   ياتور،صورت استفاده از راد ف) در  
  باشد.  يكترموستات 

 
1 Control Valve 
2 Two Port 
3 Three Port 
4 Actuator 
5 On-Off 
6 Modulating 
7 Differential Pressure Sensor 
8 Water Side 
9 Over Flow 
10 Short Circuit 
11 PICV (Pressure Independent Control Valve) 
12 Partial Flow 
13 Design Flow 
14 Ball Valve 
15 Modulating Actuator 
16 Ultrasonic Flow Meter 
17 DDC (Digital Direct Controller) 
18 Normally Close 
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 ي ها سامانه   ين و همچن   ي آب   ي كولرها ها،  يل كو هوا و آب از جمله هواسازها و فن   يبي ترك   يزات تجه   ي دار در تمام تسمه   ي ها ) استفاده از فن ق 
بوده و    BLDC  يا و    EC-DC ير پذ و فرمان   ير از نوع دور متغ   يدها با فن ي  ممنوع است. تمام ير  متغ   ي حجم هوا   ي ها تمام هوا مانند سامانه 

  داشته باشند.   DCولت    ١٠تا    ١  يگنال % را با استفاده از س ١٠٠تا    ١٠%   يندور فن ب  يوستهكنترل پ   يت قابل 
 يرمتغ   ي هوا   يان مجهز به جعبه جر   يد با   ها ي خروج   ي تمام   ير، متغ   ي حجم هوا  ي ها سامانه  يا مانند هواسازها و    يي هوا   ي ها در سامانه  ك) 
  مجدد باشند.  يش گرما  يلهوا و كو  يانجر   يزانسنسور م   ي، عبور   ي هوا   ي سنسور دما  ،تحت شبكه   ي دمپر موتور   ي دارا 
كربن باشد يد اكس   ي اتاق و سنسور د   يدما، سنسور دما   يمتنظ   يت قابل   يدارا   ،گر اتاق مجهز به كنترل   يد مستقل هر واحد با   ي فضاها   گ) 

ن   يي و بخش هوا   ي تا بخش آب   يامپ   يافت ارسال و در   يتحال قابل   ين جداگانه و در ع   يزي ر برنامه   و   قابل كنترل  ي، ا لحظه   ياز بر اساس 
  تحت شبكه را داشته باشند.

رفتار متفاوت   ي كه دارا   ي هر بخش   ي، تجار   ي ها ساختمان   ي عموم   ي فضاها   ياو    يوستهپ   ي فضاها   ي دارا  ي عموم   ي ها ) در ساختمان ل 
 يندر ا  .كربن باشد يد اكس   ي سنسور د   ،اتاق   ي سنسور دما   ، دما   يم تنظ   يت قابل  ي گر اتاق دارا صورت جداگانه مجهز به كنترل به   يد با   ، است 

  وجود داشته باشد.  ي و محدود كردن به كنترل مركز   ي صورت موضع دما و دور فن به   يم تنظ  ن فعال كردير امكان غ   يدفضاها با 
منطقه مورد   يتازه تنها برا   ي انجام شود كه سرما و گرما و هوا   ي ا گونه به   يدتازه با   يو هوا   يشگرما   يش،سرما   يعسامانه توز   ي طراح   م) 
  شود.  ينتأم   يش به حد آسا  يدن تا رس   يازمورد ن  يزان و به م   ياز ن 

سامانه   يشده برا   يم تنظ   يبالاتر از دما   يداز نقاط ساختمان نبا   يك  يچ ه   يدما   ،در كل سال   ي بردار از ساعات مرحله بهره   يك  يچدر ه   ن) 
و   يشگرما   يش،سرما   يع توز   ي مدارها   ي طراح   يدمنظور با   ينا  ي باشد. برا   يش سامانه سرما   ي شده برا   يمتنظ   ي كمتر از دما   يا و    يشگرما
درون ساختمان بدون در نظر   يي دما  هاييل هفته سرد و هفته گرم طرح، بر اساس رفتار پوسته ساختمان و پروف   برتازه علاوه    ي هوا 

تا   يردانجام گ   ييزي و پا   ي اعتدال بهار   ي، و زمستان   يانقلاب تابستان   ي در تمام ساعات روزها   يكيمكان   يساتهر گونه سامانه تأس   گرفتن
  و اجرا لحاظ شود.  ي تازه در طراح   ي شده گرما و سرما و هوا و كنترل   ي موضع   يع حداكثر امكان توز 

 بالاتر باشد. يرجدول ز يراز مقاد يدنبا يژهخاص و و هايياز كاربر يرها بغساختمان يتمام در نقطه مصرف   ي آبگرم مصرف   يدما   و) 
  )٥-٥-١٩ جدول(  در نقطه مصرف يآبگرم مصرف  يحداكثر دما ) ٨-٦(  جدول

  حداكثر دما (درجه سانتيگراد)   محل مصرف   رديف
  ٤٩  دوش و وان   ١
  ٤٣  روشويي عمومي   ٢
  ٤٩  روشويي خصوصي  ٣
  ٦٠  ظرفشويي آشپزخانه   ٤

  

  . باشد   يگراددرجه سانت  ٤٩حداقل    يد با   ي خط برگشت آبگرم مصرف  ي دما  ه) 

  )   ٣-٢-٢-٥-١٩نامه (آيين  تازه يهوا

مجاز است   يزاني تازه تنها به م  ي ورود هوا يزانم  ، شده است  ي تازه در آن طراح  يهر ساختمان كه سامانه هوا  ي ها بخش   ي ) در تمام الف 
گر بدون اتصال به كنترل   يي تازه به هر فضا   ي از سطح مجاز طرح نشود. لذا ورود هوا   يشتر موجود در هوا ب   يدكربن اكس   ي كه مقدار د 

  ربن تحت شبكه ممنوع است. يدك اكس   يمجهز به سنسور د 
هوا   ) ب  به فضا   ي ورود  نبوده و    يي تازه  اشغال كاربر  موارد يد اكس   ي د   يزان م  يا كه تحت  در  به جز  است  مجاز  از حد  آن كمتر  كربن 

  ممنوع است.   ي اضطرار 
تازه مورد   ي هوا   ين تأم   ي فضا برا     لازم است تا در هر  ، ١يمانند عرشه حرارت   ي، تابش   ي تمام هوا   يشو گرما   يش سرما   ي ها در سامانه   پ) 

و مجهز به دمپر   ي كاف   يتهوا با ظرف   يق تزر   هاي يچه در   ، كاربران   تراكم   ترينيش در زمان وقوع ب   ي ناگهان   يشو گرما   يشسرما   ياو    ياز ن 
  و اجرا شود.  ي طراح   يدكربناكس   ي و سنسور د   ي موتور 

 
1 Thermo Deck 
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 فشار  يش افزا يزانم ،هايچهدر يجيبسته شدن تدرباشند تا در صورت   فشار  ييرتغ يسنسورهامجهز به  يدبا تازه يهوا يعتوز يهاكانال  ت)
  يدن تا رس  هواساز  يل كواز    يآب عبور  يزان مو به تبع آن    دور فن هواساز،  گر هواسازكنترل به    فشار  يشافزا   يزان مرا حس كرده و با ارسال  

  .يابدكاهش  بهينهنقطه به 
  يكپارچه صورت  به   يقسامانه اعلام و اطفاء حربا    يد با  خروج هوا از ساختمانو    تازه   يهوا  يعو توز  ين تأم  يهادستگاه  يتمام  يگرهاكنترل )  ث

 ي اضطرار  يطشرا  يان تا پا  يدبا  يساتتأس  يداشته و تمام  يتاولو  يقسامانه حرفرمان    ،ياضطرار  يطشرا  يا   يقبروز حرمتصل باشند. در صورت  
  .يرندقرار گ يقسامانه اعلام و اطفاء حر مانتحت فر

آن بخش در صورت   ييسامانه هوا  كردن  يزولها  يتقابلباشد تا    ١يجيتالد  يممستق  يگرهاكنترل مجهز به    يد با  بخش مستقل ساختمان) هر  ج
  طور كامل دارا باشد. عدم استفاده را به 

  )    ٤-٢-٢-٥-١٩نامه (آيين  ساختمان يريتو مد يشسامانه پا
هر دو لوله   يتحت شبكه بر رو  ينصب سنسور دما   يره، و غ  يلر بو  يلر،مانند چ  يمركز  يشو گرما  يشسرما  يدتول  يزاتتجه  ي) در تمامالف

  است. يلوله برگشت الزام يتحت شبكه بر رو سنج مافوق صوت ياننصب جر ينرفت و برگشت و همچن
مصرفي،  گرم  آب  يمانند مبدل حرارت  يريكسانغ  يالدو س  يا  يكسان  يالدو س  ين و انتقال سرما و گرما ب  يلتبد   يمركز  يزاتتجه  يدر تمام  ب)
 ينرفت و برگشت و همچن  يهالوله  يتحت شبكه بر رو  يموارد نصب سنسور دما  يرهواسازها و سا  ،خنك و هوا خنككن آبخنك  يهابرج

  است.  يلوله برگشت الزام يتحت شبكه بر رو وتسنج مافوق صياننصب جر
لوله برگشت هر    يسنج مافوق صوت تحت شبكه بر رويانجر  ينآب رفت و برگشت و همچن  يهواسازها نصب سنسور دما  يپ) در تمام

  است.  يالزام  يشو گرما يشسرما يلدو كو
اختلال  از    يريجلوگ  يو با فاصله مناسب برا يكنترل  يرقبل از شو    مدار برگشت  يبر رو  بايستيم  مافوق صوت  يهاسنجيانجر يتمام  ت)

 يكنترل ير شبعد از  ياو مدار رفت  ي نصب توسط طراح بر رو ينه كه محل به يطياز شرا يرنصب شوند به غ يالرفتار س ييرتغ يلبدل سنجش
  شده باشد.  يينتع

اندازه  يدارا  يدبا  يشو گرما  يشسرما  يهاسامانهدر    مافوق صوت  يهاسنجيانجر  يتمام  ث)  R100  ي جزئ  يانجر  يريگحداقل دقت 
  باشند. 

 R250ي  جزئ  يانجر  يريگحداقل دقت اندازه  يدارا  يدبا  يسرد مصرف  گرم و آبآب  يهامافوق صوت در سامانه   يها سنجيانجر  ي) تمامج
  باشند. 

  يش ب  يا متر مربع و    ٥٠٠٠از    يشبا مساحت ب  يمسكون  يهامتر مربع و ساختمان  ١٠.٠٠٠از    يشبا مساحت ب  يعموم  يها) در ساختمانچ
  است.  يساختمان الزام يانرژ يريتسامانه مد ينساختمان و همچن يريتاستفاده از سامانه مد ،طبقه ٩از 
در خارج    يدخورش  يرمستقيمو غ  يمرطوبت، باد، تابش مستق  ،دما  يريگاندازه  ينصب سنسورها  ي،مركز  يساتبا تأس  يها) در ساختمانح

  است. يالزام يساختمان و اتصال آن به سامانه كنترل مركز
 يقها از طرآن  يمشاهده و كنترل تمام  يتساختمان متصل بوده و قابل  يريتبه سامانه مد  يدبا  ،بخش  ينا   يو سنسورها  يزاتتجه  يتمام  خ)

  شده باشد. يجاد سامانه ا ينا
، مستقر در ساختمان را دارا  هاساختمان  يانرژ  يشدرگاه سامانه واپااطلاعات به    يارسال تمام  يتقابل  يدبا  ،٢ساختمان   يريتسامانه مد)  د

  است.  شده داده يحدر فصل هفتم توض يش نحوه اتصال به سامانه پا .باشد
مشاعات مستقل،  هر واحد مجزا، بخش    يبرا  يمصرف  يآب و انرژ  ،گاز  برق،   يشپايرو ز  يشكامل سامانه پا  ياندازنصب و راه  ي،طراح  )ذ

  است. يالزام يكننده انرژبارز مصرف يزاتساختمان و تجه
 ي از كل مصرف انرژ   ١٠%  از  يشهستند كه ب  يزاتي، تجه... كن و  برج خنك  ،هواساز  ،پمپ  ،يلربو  ،يلربارز ساختمان مانند چ   يزات) تجهر

  . دهنديلحظه به خود اختصاص م يكساختمان را در 
  است.  يالزام يكيمكان يساتتأس يهادر نقشه  ،بخش ينا يالزام يكنترل  يزاتتجه يتمام يياجرا ياتو ارائه جزئ  ييجانما ز)
  است.   ي الزام   ، يسات تأس   ي ها نقشه   ييد تأ   ي برا   ي اختصاص   يستگاه ا   يي اجرا   يات و جزئ   يي جانما   ، گاز   ي اختصاص   يستگاه ا ساختمان به    ياز ) در صورت ن ژ 

 
1 DDC (Digital Direct Controller) 
2 Building Management System (BMS) 



                                             

  

 در ساختمان  يانرژ  تيريفصل ششم: مد

٣٢٣ 

  يش پا   يزات تجه   يري نقاط قرارگ   يي و آب به همراه جانما ...)  خانه و  ي باطر   ير، پذ يد تجد   ، يل گازوئ   گاز،   برق، (   ي انرژ   يان جر   ي خط تك   ياگرام ) ارائه د س 
  است.   ي الزام   يكي مكان   يسات تأس   ي ها نقشه   ييد تأ   ي بارز برا   يزات تجه   يا بخش مستقل و    يا هر واحد    يش پا ير و ز 
موارد    ي تمام   ي ساختمان در فصل هفتم شرح داده شده است و اجرا   يسات تأس   يكپارچه   يريت و مد   يش پا ير و ز   يش مربوط به سامانه پا   يات جزئ )  ش 

  است.   ي الزام   ي انرژ   ي ساز يه و شب   يزي فصل هفتم در هر دو روش تجو 
تنها نصب سامانه    ي مبحث را ندارند در صورت انتخاب موتورخانه مركز   ين در ا   ي كه الزام به استفاده از موتورخانه مركز   يي ها ) در ساختمان ص 

  . يست ن   ي حرارت الزام   يافت كنترل و باز   يزات تجه   ير است و نصب سا   ي كنترل هوشمند موتورخانه الزام 
آب رفت و برگشت    ي دما   يلر، آب رفت و برگشت بو   ي دما   ، ساختمان   يرون ب   ي هوا   ي دما   يري گ اندازه   يت قابل   يد سامانه كنترل هوشمند موتورخانه با   ذ) 

  ها ي ورود   يان ارتباط م   يجاد شده و ا   يسي نو ها را بر اساس منطق برنامه ها و پمپ مشعل   ي برا   گرم و صدور فرمان خاموش و روشن آب   ي مبدل حرارت 
  دستگاه داشته باشد.   يك ها در  ي و خروج 

  

  ) ٤-٥-١٩نامه (آيين  يدپذيرتجد  هايي انرژ ٣-۶-۵
  

  . كنند   يد تول   يدپذير تجد   ي هر متر مربع مساحت كل ساختمان انرژ   ي وات به ازا   ٦حداقل    يد با   يرديماندي با انشعاب غ   ي ها ساختمان   ي ) تمام الف 
  كنند.   يد تول   يدپذير تجد   ي انرژ   ، سالانه خود   ي مصرف   ي از كل انرژ   ١٠% حداقل    يد با   يماندي با انشعاب د   ي ها ساختمان 

هر متر مربع مساحت كل    ي وات به ازا   ٨به    يرديماندي با انشعاب غ   ي ها ساختمان   ي پنجم مبحث نوزدهم برا   يرايش از سال دوم الزام و   يزان م   اين 
  . يافت خواهد    يش سالانه افزا   ي مصرف   ي كل انرژ   ١٥%   به حداقل   يماندي با انشعاب د   ي ها ساختمان   ي و برا 
هر متر مربع مساحت   ي وات به ازا  ١٠به    يرديماندي با انشعاب غ  ي ها ساختمان   ي پنجم مبحث نوزدهم برا  يرايش از سال سوم الزام و  يزان م  اين 

  . يافت خواهد    يش سالانه افزا   ي مصرف   ي كل انرژ   ٢٠حداقل % به    يماندي با انشعاب د   ي ها ساختمان   ي كل و برا 
  يدي، گرم كن خورش آب   يدي، و خورش   ي برق باد   ي ها از جمله سامانه   يدپذير تجد   ي انرژ   ي ها كامل تمام سامانه   ي انداز كه با راه   ي در صورت   ب) 

  ي مطابق دستورالعمل ابلاغ   يد با   ، ممكن نباشد   يدپذير تجد   ي انرژ   ي الزام   يزان م   ين در محل ساختمان، امكان تأم   يره و غ   يي گرما   ين زم   ي ها سامانه 
  . شود   مسئول عمل   وني نهاد قان 

  است.   ي نصب شده در ساختمان الزام   يدپذير تجد   ي انرژ   يد تول   يزات تجه   ي توان نام   ٢٥به اندازه حداقل%    ي ساز انرژ يره و نصب ذخ   ي طراح   ت) 
منظور محافظت از جان و سلامت افراد و  به   يمني موارد ا  يت رعا  يدپذير تجد   هاي ي انرژ  ي ها از سامانه   ي بردار اجرا و بهره  ، محاسبه  ي، در طراح  ث) 

  مورد توجه قرار گرفته شود.   يدا اك   يد با   يره و غ   ي برق گرفتگ   يق، حر   يل از بروز هرگونه حادثه از قب   يري جلوگ 
  

  ) ٥-٥-١٩نامه (آيين  ساختمان يمصرف انرژ   يشپايرو ز يش پا يهاسامانه ۶-۵-۴
  

گرم  آب   ، آب   گاز،   ، برخط مصرف برق   يري گ اندازه   ي بخش مستقل ساختمان و مشاعات برا   يا هر واحد    ي برا   يش پا ير و ز   يش پا   ي ها الف) نصب سامانه 
از   يش كه ب  ي ا كننده هر مصرف   يا ها و پمپ  يلرها، بو  ، يلرها بارز مانند چ  يزات و تجه   يش و گرما   يش گرم، سرما ها و آب ساختمان   ي در تمام  ي مصرف 
  است.    ي الزام   ي گرم مركز آب   يا و    يش گرما   يش، با سرما   ي ها در ساختمان   دهد ي ساختمان را بخود اختصاص م   ي ا مصرف لحظه   از   ١٠%
مشاهده برخط توسط كاربران و    يت ها متصل شده و قابل ساختمان   ي انرژ   يش به درگاه سامانه واپا   يد با   يش پا ير و ز   يش پا   ي ها سامانه   ي تمام   ب) 
  شده را داشته باشند.   يف تعر   هاي ي ساختمان با دسترس   يريت مد 
موارد فصل هفتم در هر دو روش    ي تمام   ي ساختمان در فصل هفتم شرح داده شده است و اجرا   يش پا ير و ز   يش مربوط به سامانه پا   يات جزئ   پ) 
  است.   ي الزام   ي انرژ   ي ساز يه و شب   يزي تجو 

  ) ٦-٥-١٩نامه (آيين  ساختمان يكيو الكتر يكيمكان يساتتأس  يكپارچه يريتسامانه مد ۶-۵-۵
  ي گرم مصرف آب  يا و    يش گرما  يش، سامانه سرما   ي ها دارا ساختمان   ي در تمام  يكي و الكتر   يكي مكان  يسات تأس   يكپارچه   يريت الف) نصب سامانه مد 

  است.   ي الزام   ي مركز 
ارسال اطلاعات    يي توانا   ، ) EMSساختمان (   ي انرژ   يريت ) و سامانه مد BMSساختمان (   يريت سامانه مد   هاي يت علاوه بر قابل   يد سامانه با   ين ا   ب) 

  مبحث دارا باشد   ين بر اساس الزامات فصل هفتم ا ها را  ساختمان   ي انرژ   يش به درگاه سامانه واپا 
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  سامانه ممنوع است.   ين بدون اتصال و ارتباط با ا   يكي و الكتر   يكي مكان   يسات تأس   ي ها هر بخش از سامانه   يا و    يز ) نصب هر تجه پ 
  يكي مكان   يسات مهندس طراح تأس   ي فكر و هم   ي با همراه   يكي الكتر   يسات توسط مهندس طراح تأس   يد سامانه با   ين مربوط به ا   ي ها نقشه   ي تمام   ) ت
  . شود   پروانه ساخت ارائه   يافت در   ي برا   ، هر دو   ييد شده و با تأ   يه ته 

  يكي و الكتر   يكي مكان   يسات تأس   يكپارچه   يريت و مد   يش پا ير ز   يش، مربوط به سامانه پا   يات ها و جزئ نقشه   ي صدور پروانه ساخت بدون ارائه تمام   ث) 
  . يست مجاز ن 

ساختمان در فصل هفتم شرح داده شده است و   يكي و الكتر  يكي مكان  يسات تأس  يكپارچه  يريت و مد   يش پا ير ز  يش، مربوط به سامانه پا  يات ) جزئ ج 
 است.   ي الزام   ي انرژ   ي ساز يه و شب   يزي موارد فصل هفتم در هر دو روش تجو   ي تمام   ي اجرا 

  

  ) ٦-١٩نامه (آيين ١ساختمان  يانرژ  يبازده يسازيه روش شب 
  

در    . پنجم مبحث نوزدهم قابل انتخاب است   يرايش در و   ي روش طراح   ين عنوان دوم به   ي) ساز يه شب ( ساختمان    ي انرژ   ي بازده   ي ساز يه شب   روش 
موارد در    ير و سا   ي نسبت سطح نورگذر به پوسته خارج   ، تعداد طبقات   ، مساحت   يم، اقل   ي، از نظر كاربر   يتي محدود   گونه يچ ه   ، روش   ين ا   يري كارگ به 

كه    ي از موارد   ير غ به ( را   ي ساز يه روش شب   يا  يزي از دو روش تجو  يكي  ، پروژه  يط مجاز است بنابر شرا  ، طراح  يگر د  يان نظر گرفته نشده است. به ب 
  . كند   شده است) انتخاب   يان مجاز ب ير غ   يزي مطابق فصل پنجم استفاده از روش تجو 

ساخت مورد    يان و پا   ي ا دوره   ي ها ي در بازرس   يت صلاح   ي بازرس دارا ه توسط   ـاست ك   يارهايي در مع   يزي با روش تجو   ي ساز يه ) تفاوت روش شب الف 
الاجرا است. در مقابل  ها لازم تمام ساختمان   ي ها برا آن   يت شده و رعا   يين تع   يش و حدود از پ   يارها مع   ي تمام   يزي در روش تجو   گيرد. ي قرار م   يابي ارز 

  ي ها سامانه   ي نورگذر، بازده   ي ها جداره   يدي بهره خورش   يب ضر   يوارها، د   ي انتقال حرارت   يب مختلف مانند ضر   يارهاي اعداد و مع سازي،  شبيه در روش  
معمار   ي طراح است. هماهنگ   يمات وابسته به تصم   يي و روشنا   يساتي تأس  تأس   ي طراح  الكتر   يكي مكان   يسات و  ن   يكي و  از اطلاعات    يز و  استفاده 

  است.   ي روش الزام   ين شده و مشترك در ا   ي ساز يكسان 
  يت رعا   يزات مصالح و تجه  ي اجبار  ي استانداردها  ين افراد و همچن  يمني و ا  ي الزامات مربوط به حفظ جان و سلامت   يد با  ي، طراح   يمات ) در تصم ب 

  شود. 
  يي اجرا   يت كه قابل مشروط بر آن   ي، ساز يه افزار شب موجود در نرم   يرهاي از متغ   يبي هر ترك   يري كارگ با به   تواند ـي طراح م   ي، ساز يه در روش شب   ) پ 

از    ٣- ١شده در جدول پ    يين كنترل شده ساختمان را به كمتر از حد تع   ي هر متر مربع فضا   ي به ازا   يانه سال   ي مصرف انرژ   يزان م   ، داشته باشد 
  ي صورت سالانه، ماهانه و هفتگ ها به سامانه   يكي كل و تفك   ي مصرف انرژ   يزان و گزارشات م   يج نتا   يابي، ملاك ارز   ، روش   ين » برساند. در ا ٣«   يوست پ 

  است.   ي ساز يه حاصل از شب 
  يابي ارز   ي برا   يزي اعداد و الزامات روش تجو   يگزين آن، جا   يات و جزئ   ي و گزارشات فن   ي انرژ   ي ساز يه شب   يت صلاح   ي طراح دارا   ييد طرح مورد تأ   ت) 

در    يت صلاح   ي بازرسان دارا   ي از سو   ياز امت   ١٠٠٠از   ياز امت   ٩٠٠صورت كسب حد نصاب   در طول ساخت خواهد بود. در    ي دستگاه نظارت و مجر 
  . شود ي صادر م   ، ساختمان   ي انرژ   ي رده بازده   ي و گواه   يين ساختمان تع   ي انرژ   ـي رده بازده   ، ساخت   يان و پا   ي ا دوره   هاي ي بازرس 

با هر نوع موتور    يگر د   ي افزارها نرم   يج مسئول انجام شود. نتا   ي نهاد قانون   ييد مورد تأ   ي افزارها تنها با نرم   يد در ساختمان با   ي انرژ   ي ساز يه ) شب ث 
  قابل قبول نخواهد بود.   ي محاسبات 

را    يت آموزش سنجش و احراز صلاح   يند كه فرا   ي انرژ   ي ساز يه شب   يت صلاح   ي انجام شده توسط اشخاص دارا   ي ساز يه و گزارشات شب   يج ) تنها نتا ج 
  قابل قبول خواهد بود.   ، اند نموده   ي صورت كامل ط به 
پروانه ساختمان چ  اخذ  پا   ي ا دوره   هاي ي بازرس   ي تمام   ي، ساز يه بر اساس روش شب   ي ) در صورت  گزارشات    يان و  و  ساخت بر اساس محاسبات 
  . يست ن   ير پذ عنوان امكان   يچ از مراحل ساخت به ه   يك   يچ در ه   يزي روش به تجو   يير انجام خواهد شد و تغ   ي ساز يه شب 
كه به روش    يي ها تمام ساختمان   ي ساختمان برا   يكپارچه   يريت و سامانه مد   يش پا ير ز   يش، موضوع سامانه پا   ، موارد فصل هفتم   ي تمام   يت ) رعا ح 
  است.   ي الزام   يز ن   شوند ي م   ي طراح   ي ساز يه شب 

 
1 Building Energy Performance Simulation 
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  يم تنظ  يت قابل   ي ساز يه افزار شب كه در نرم  ي از موارد   ير غ فصل پنجم مبحث، به  يكي و الكتر   يكي مكان   يسات موارد نشت هوا و تأس   ي تمام   يت ) رعا خ 
  است.   ي الزام   شوند ي م   ي طراح   ي ساز يه كه به روش شب   يي ها ساختمان   ي دارند برا   يير و تغ 

  ) ١-٦-١٩نامه (آيين  ييد مورد تأ ي افزارهانرم ١-۶-۶
  

 ، آموزش   يهاو برنامه دوره  يمواد آموزش  يمسئول باشد. تمام  ينهاد قانون  ييدشده و مورد تأيگذارصحه  يدمورد استفاده با   يسازيهافزار شبنرم
  . و ابلاغ خواهد شد ينمسئول تدو يافزار توسط نهاد قانونبا نرم  ي ساز يهشب يبرا يو حقوق  يقياشخاص حق يتصلاح ييدسنجش و تأ

  ) ٢-٦-١٩نامه (آيين  محل ساختمان يماقل  ٢-۶-۶
  

مورد   يمياقل  هاييلفااست.    يسازيهافزار شبنرم مورد استفاده در    يمياقل  يلفا  ،يساز يهشب  يجصحت نتا يينعوامل در تع  ينتراز مهم  يكي
  باشد.مسئول  ينهاد قانون  ييدمورد تأ يدبا يساز يهافزار شبنرم استفاده در 

  ) ١٩-٦-٢-١نامه (آيين ييد مورد تأ  يمياقل هاييل فا
وجود هر گونه    .شده باشد  يدهر شهر تول  يهواشناس   يرسم   هاييگاهپاشده از    يافتدر  ينانقابل اطم  يهادادهبر اساس    يدبا  يمياقل  هايفايل

 يسازيهشب  يجنتادر    انحراف  ياخطا    يجادمنجر به ا   توانديم  ،يمياقل  يلفا  يدتول  ياستفاده شده برا  يخام هواشناس  يهاداده تفاوت در    يااشتباه  
 . يردمورد استفاده قرار گ يساز يهروش شبدر  يد با مسئول يشده توسط نهاد قانون ييدتأ هاييل فامنظور تنها  ينشود. به هم

  )١٩- ٦-٢-٢نامه (آيين فعاليرفعال و غ يراهكارها يمي،اقل يلتحل

و   يلمورد تحل يبردارو بهره  يساتتأس ي،معمار  يمها در جلسات مشترك تداده  ينا يدبا ي،سازيه در شب يمي اقل هاييل از استفاده از فا پيش
فعال و  ياتخاذ شده در خصوص راهكارها  يماتو تصم يمياقل هاييلتحل  يدبا ي،سازيه. در بخش اول گزارش شبيرندقرار گ يقدق يبررس

مستند در مورد هر    يلو تحل  يحمسئول تشر  ينهاد قانون  ييد مورد تأ  يمياقل  يلافزار تحلحاصل از نرم   يفعال بر اساس محاسبات عدد يرغ
  شود. يانب يقطور دقبه يساتپوسته و تأس يدر طراح يمتصم

  ي لازم است تمام  ،افزار استنرم  هاييگزارش بر اساس خروج   ي،انرژ  يبه رده بازده  يابيسنجش دست  يارمعسازي،  شبيهآنجا كه در روش    از
 ينددر فرا  يابيقابل دستيرو غ  يرواقعيغ  هاييباشد تا استفاده از ورود  يمحاسبات  يمنطبق بر مبان  يساتو تأس  يمعمار   يماتتصم  يراتتأث
  ساختمان نشود.  يمعتبر شدت مصرف انرژيرغ ييراتتغ يجادا ثباع يسازيهشب

  

  )٣-٦-١٩نامه (آيين   فيزيك ساختمان ٣-۶-۶
  

 ٣و نشت هوا   يهوابند  ،٢نورگذريرغ  و  ١نورگذر   يشامل اطلاعات مربوط به پوسته خارج  ،ساختمان   يزيكوارد شده در بخش ف  مشخصات

 يان و پا  يادوره  هاييبازرس   يارمع  ي،ساز يهاست. از آنجا كه در روش شب  يساز يه شب  يجكننده در نتايينعوامل تع  ينتراز مهم   يگرد  يكـي
صورت از جمله مواد و مصالح) به(ساختمان    يزيكمربوط به ف  يمستندات فن  يتمام  يدبا  ،طراح است  رودي بر اطلاعات و  يساخت مبتن

  ارائه شود. يساز يههمراه گزارشات شب يوست،پ
 يير خاص مانند مواد تغ هاييبا فناور  ينمتنوع مانند استفاده از مصالح نو ياتنوآورانه و جزئ يها استفاده از روش  يساز يه) در روش شبالف

  است.  يرپذامكان يدر پوسته خارج ٤فاز دهنده
انجام شده و  يهااستفاده كرد كه مستندات لازم در مورد تست يدر پوسته خارج توانيم  يتنها از مواد و مصالحسازي،  شبيهدر روش  ب)
ها را  آن  يزيكيكه مشخصات ف  يرسم  ييديهها وجود داشته باشد. در صورت استفاده از مواد و مصالح بدون تأآن  يزيكيف  يپارامترها  يينتع

  مجدداً انجام شود.  يدها بابدون در نظر گرفتن آن يساز يهاز محاسبات حذف و شب اد مو يناثبات كند، ا
خواهد بود. لذا   يسازيه توسط طراح در شب  درج شدهاعداد    ها،يبازرس  يارمع  يز،و نرخ نشت هوا از پوسته ساختمان ن  يدر خصوص هوابند  پ)

  ي بازرس  يصدور گواه  .باشد  يرپذها امكانبه آن  يابيكار دستيانو پا  يادوره  هايياستفاده شوند كه در بازرس   يساز يهدر شب  ياعداد  يدبا
بر اساس   مجدد  يسازيه صورت انجام شب  ين ا  ير در غ  .است   يسازيهاعداد لحاظ شده در محاسبات شب  يتمام  يت منوط به رعا  تساخ  يانپا

 
1 Glazing 
2 Opaque 
3 Air Tightness and Infiltration/ Exfiltration 
4 PCM (Phase Changing Material) 
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 يزان به حداقل م يابيبوده و در صورت عدم دست ياجرا شده الزام هاييتبر اساس واقع يانرژ يرده بازده يينمشخصات چون ساخت و تع
  ان ساخت صادر نخواهد شد. يپا  يبازرس يگواه  ،Dرده  يازمورد ن

  )٤-٦-١٩نامه (آيين  ١ هافعاليت  ۶-۶-۴
  

 ي الزام  ،خواهند داشت   سالانه ساختمان  يمصرف انرژ  يزانمبر    ينقش قابل توجهساختمان    هاييتفعالبخش    يماتتنظ  ينكهتوجه به ا  با
  اشغال هر فضا   يساعات و روزهاشود و    يمتنظ  ساختمان  يرفتار واقع منطبق با    يقاًدق  يسازيهافزار شبنرمدر    يتبخش فعال  ير است تا مقاد
  .شود  ييندقت تعبه تيلا تعطدر هفته و 

 يسات دفترچه محاسبات تأسبر اساس اعداد مندرج در    يدبا  ٤يگرم مصرفمقدار مصرف آبو    ،٣يش گرما  ،٢يشسامانه سرما  يميتنظ  يدما)  الف
 يات جزئكاملاً منطبق با    يدبا  ،٦يشگرماو    ٥يش سامانه سرماكاربر در  ساعات عدم حضور    يبرا  يميتنظ  يدما  ينهمچن  .وارد شود  افزاررم ـندر  

  وارد شود. يسازيهافزار شبمنردر  ،يساتتأس يطراح
مستندات بر اساس    يدبا  ،هاتوسط آن  گرما  يدتول  يزانم  ينو همچن  يكننده انرژلوازم مصرف  يرساو    يادار  يزاتتجهتعداد و نوع    يين) تعب

  ارائه شود.  يسازيهشب گزارشاتيوست مستندات مربوط به پ يانجام گرفته و تمام ،يزاتتجه
  

  )٥-٦-١٩نامه (آيين  تاسيسات مكانيكي ۶-۶-۵
  

  يست. مجاز ن يكي،مكان  يساتدر تأس ٨ساده  يسازيهشوند و استفاده از روش شب يسازيهشب  ٧ياتبا جزئ يدبا يكيمكان تأسيسات
ملاك    .شوند  يفها تعرها به همراه مستندات آنمنطبق با طرح و مشخصات دستگاه  يقاًدق  يزاتتجه  يتمام  يدبا  يات،با جزئ  يروش طراح  در

استفاده شده در    يزاتتجه  يلكه به هر دل  ياست. در صورت  يسازيهكار رفته در شببه   يزاتتجه  يناًع  ،ساختمان   يانيو پا  يادوره  يبازرس 
توسط ي  چون ساخت حاصل از بازرس  يتمجدداً بر اساس وضع  يدبا  يساز يهشب  ،باشد  يسازيه وارد شده در شب  يزاتبا تجه  يرمغا  يت،واقع

 يبه رده بازده  يابيشود و در صورت عدم دست  ييناساس تع  ين بر ا  ،ساخت  يان پا  يانرژ  يانجام شده و رده بازده  يتصلاح  يبازرس دارا
  ساخت صادر نخواهد شد.  يانپا يبازرس يگواه ،D يانرژ

  

  ) ٧-٦-١٩نامه (آيين  هاي تجديدپذيرانرژي  ٦-٦- ٦

  است.  يالزام يزن يسازيهشده است، در روش شب يانب يزيكه در روش تجو يدپذيرتجد هايي ربوط به انرژـالزامات م رعايت
  يزو ن  يحرارت   يك،اعم از فتوولتائ  يديخورش  يهااز جمله سلول  يدپذيرمنابع تجد  يشامل تمام  يدبا  يدپذيرتجد  هاييانرژ  يدتول  يسازشبيه
  باشد.  ييو اجرا يبه همراه مستندات فن ياتجزئ يبا ارائه تمام يباد هايينتورب

  ) ٨-٦-١٩نامه (آيين  ساز مصرف انرژيتنظيمات موتور شبيه  ٧-۶-۶

از انجام   يشلازم پ  يماتتنظ  يد با  ي، سازيهروش شب  يازمختلف مورد ن  يهابخش  يه كل  يو پارامترها  هايورود  ياز وارد كردن تمام  پس
شب موتور  از  استفاده  با  انجام شود.يهمحاسبات  مهم   از   ساز،  پا  يمتنظ  يمات،تنظ  ين ا  ينترجمله  روز  و  محاسبات  يانروز شروع  انجام  در 

بر    هايخروج  يدانجام محاسبات و تول  يهابازه  يرز  يينتع  باشد.  يسال شمس  يكروز    ٣٦٥  يرندهدر برگ  يدبا  يسازيهاست. شب  يسازيهشب
  شود. يمتنظ ي،ساز يهمورد نظر گزارشات شب يازهايبنابر ن يدبا ،تر از ساعتكوچك يماتتقس ياو  ياساس فواصل ماهانه، روزانه، ساعت

 
1 Activity 
2 Cooling Set Point 
3 Heating Set Point 
4 DHW 
5 Cooling Set Back Point 
6 Heating Set Back Point 
7 Detailed HVAC 
8 Simple 
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  ) ٩-٦-١٩نامه (آيين   يانرژ  يهامصرف حامل  يلو پروف  يسازيهگزارش شب  ٨-۶-۶

 يجدر مورد نتا  يامكان اعتبارسنج  يجاد منظور اخواهد شد. به  يدافزار تولتوسط نرم  يمتعدد   هاييخروج سازي،  شبيه  يندفرا  يلتكم  پس از
  گزارش لحاظ شود.   يهمورد توجه قرار گرفته و در ته  يرموارد ز يدبا يساز يهروش شب

  انجام شده باشد. مسئول  ينهاد قانوناخد شده از  يساز يهشب يتصلاح  يشخص داراتوسط  يدآن با گزارشات يهتهو  يساز يهشب) الف
  شده باشد. يه ته مسئول ينهاد قانون ييدمورد تأ يافزارهانرمبا استفاده از  يدبا يسازيهشب) ب

  شده باشد. يه ته مسئول ينهاد قانون  ييدمورد تأ يمياقل هاييلفابا استفاده از  يدبا يسازيهشبپ) 
  .يستن ملاك عمل ٢يه اول ياعداد انرژ از  فادهشده و است يهته ١يي نها يانرژبر اساس  يدبا گزارشاتمندرج در   ياعداد مصرف انرژت) 
در    بر متر مربع در سالكيلووات ساعت  بر حسب    مساحت كل بنا و    شونده   يهتهو  يفضا  يبه ازا  ساختمان  يشدت مصرف انرژدرج    ث)

  است.  يالزام گزارشات
 يصورت مجزا الزامتابستان و زمستان به   يكمصرف ماهانه و روزانه در پ  هاييلارائه جداول و پروف  ،كل مصرف سالانه  يزانعلاوه بر م  ج)

  است. 
 گاز   يبرا  متر مكعب ،برق  يبرا  ساعت  يلوواتك(  متعارف  يريگواحد اندازه بر اساس    ،سوخت   يهاحامل از    يك هر    مصرف   يزان م  يين) تعچ
  است.  يالزام روزانهو  ماهانه ،سالانهبه صورت  يلتبد يباعمال ضرا ها با آن يعيمصرف تجم ين) و همچنيلگازوئ يبرا يترلو 
  . است ي، الزام اوج بار تابستان و زمستان يروزها در  يكيتفكصورت به  يانرژ يهامصرف حامل  يلپروفارائه  )ح
  است. يالزام تابستان يكساعات پتمام  يبرا يصورت ساعتبه ،مصرف برق يزان م يلارائه پروف خ)
 يكپ  يروزها و در    روزانهو    به صورت سالانه، ماهانه  يكننده انرژمختلف مصرف  يها بخش  يكيمصرف تفك  يل) ارائه گزارشات پروفد
  است.  يالزام يصورت ساعتبه

  

  ) ٧-١٩نامه (آيين ٣ساختمان  يانرژ  يبازده يسازيه روش شب 
  

با هر كاربرساختمان  تمامي سامانه   ينو همچن  يانرژ  يشپايرو ز  يشكامل سامانه پا  يبردارنصب و بهره  ي،مكلف به طراح  يماقل-يها 
  هستند. بخش ينا ييو اجرا يالزامات فن يتساختمان با رعا يكپارچه يريتمد

  است.  يالزام ي ساز يهو شب  يزيتجو يطراحها و با هر دو روش ساختمان يتمام يفصل برا  ينموارد ا يتمام رعايت
 ،هاساختمان  يانرژ  يش ساختمان و اتصال آن به درگاه سامانه واپا  يكپارچه  يريت و سامانه مد  يانرژ  يشكامل سامانه پا  ياندازراه  بدون

  كار مطلقاً ممنوع است. يانپا يساختمان و صدور گواه يمبحث نوزدهم مقررات ملّ يانرژ يرده بازده يصدور گواه

  )١-٧-١٩نامه (آيين  ساختمان يمصرف انرژ يش پا يرو ز يشسامانه پا ١-٧-۶
  ييالزامات اجرا  ،قسمت  ينكرد. در ا  يبنددسته  ٤يق عم  يشپاو    يشپا يرز  ،يشپادر سطوح مختلف    توانيرا مها  در ساختمان  يانرژ  پايش

  داده شده است. يحمصرف توض يشپايرو ز يش پامربوط به 
اندازه   يشسامانه پاالف)    ،٥برخط   ،ممتد صورت  به  ساختمان  ي آب مصرف  ينو همچن  يانرژ  يهامصرف حامل  يرمقاد  يتمام  يريگشامل 

  است. برق و گاز و آب يها شركت يكنتورهاو مستقل از  ٦بلادرنگ 

 
1 Final Energy (Site Energy) 
2 Primary Energy (Source Energy) 
3 Building Energy Performance Simulation 
4 Deep Metering 
5 Online 
6 Real-Time 



  
 

 

  پلاس آزمون نظام مهندسي مكانيك

 

٣٢٨ 

ز)  ب انرژ  يتمام  يريگاندازه شامل    ،يشپايرسامانه  واحدها    ي مصارف  با    مشاعاتو    مستقل   يها بخشدر   ي هابخش   يكتفكساختمان 
  ، يلربو  ،يلرچمانند    يكننده انرژمصرف  ١بارز   يزاتتجه  ينو همچن  يرفاه   ،يخدمات  ،يورزش   يفضاها  ،استخر  ،يلابمانند    مستقل مشاعات

  است.  بارز يزاتتجه يرو سا يحرارت  يهامبدل ،هواسازها ،هاپمپ
 ، يمركز  يگرم مصرفآب   ياو    يشگرما  ،يشسرما  يدارا   يهاساختمان  يتمام  يبرا  يشپايرو ز  يشسامانه پا  كامل  يانداز نصب و راه)  پ

  است.  يالزام
  مبحث قرار ندارد.  ينجزء الزامات ا يكننده خرد انرژمصرف يهادستگاهو  يزاتتجه يجداگانه تمام يريگاندازه يا يقعم يشپا ت)
  و آب و   يانرژ  ،گاز  ،مصرف برق  يريگاندازهباشد كه علاوه بر    ياگونهبه   يدبا  يشپايرو ز  يشسامانه پااز    يبردارنصب و بهره  ي،طراح)  ث
و  يزاتاختلالات در عملكرد تجه  ، مصرف  يانحراف از الگو  يقدق  ييشناسا از كل مصرف ساختمان، امكان    يزتجه  يا  سهم هر بخش  يينتع
  فراهم كند.  يز را ن هاسامانه دعملكر يسازينهبه
 يها ساخت  يراست و ز  هااز ساختمان  يمراقبت و نگهدار   يهابخش  ينتراز مهم  يكي  ساختمان  يكپارچه  يريتو مد  يشسامانه پا  يراهبر)  ج

مراقبت   يموارد تخصصكند.  يرا فراهم م  يساتتأس  يو نگهدار  ي بخش انرژدر    ساختمان  يو دوم مقررات ملّ  يستمبحث ب  ياجرا  يلازم برا
  خواهد شد. يانو دوم منتقل شده و در آن مبحث به صورت مشروح ب يستب مبحثبه  ساختمان يو نگهدار

  ) ١٩-٧-٢-١نامه يكي (آيين و الكتر  يكيمكان  يساتتأس يشو واپا يشسامانه پا

 يزاتتجه  يرو سا  ييروشنا،  مطبوع  يهتهو  ،يشيسرما  ،يشيگرما  يهاسامانهشامل  ساختمان،    يكيو الكتر  يكيمكان  يساتتأس  ي) تمامالف
  .گيرند قرار يشو واپايش پا سامانه  تحت نظارت و كنترل يدبا ،يساتي تأس
 مربوطه اطلاعات  يحسگرهاو    يريگاندازه  يزاتتجه  يقاز طر  يدبا  يكيو الكتر  يكيمكان  يساتتأسدر    موجود  يزاتتجهو    هاسامانه  ي) تمامب

  كنند.  يافتدر يجيتالد ياآنالوگ صورت به  يزرا ن كنترل يهافرمانارسال و  ساختمان يريتسامانه مدبه   يجيتالد يا آنالوگصورت را به
مانند   متمركز  يهاسامانه و استفاده از    شوند  و اجرا  يطراح  ٢يم مستق  يجيتالد  يگرهاكنترل با استفاده از    يدبا  ساختمان  يريتسامانه مدپ)  

  .يستمجاز ن  يبانبدون سامانه پشتو  متمركزو به صورت  ييبه تنها  ٣يزي رقابل برنامه يرپذمنطق يگرهاكنترل
 اخذ پروانه ساختمان يبرا هانقشه  ين ا   ييدشوند. تأ يهته يساتتأس يهانقشه به همراه  يدبا ساختمان يريتسامانه مد يطراح  يهانقشه  ت)
  است.  يالزام
بردارنده تمام  يدبا  سامانه كنترل ساختمان  يهانقشه )  ث ن  يدر  و    گرهاكنترل  يستل  ،يتك خط  هاي ياگرام داز جمله    يازاطلاعات مورد 

  ها باشد. آن ٤منطق كنترل  ياتجزئمربوط به آن و  گركنترل  ،يزتجهو  سامانههر   ينقاط كنترل يستل  ،هاآن ييجانما
 ساختمان   يريتمد  يهاسامانه ارسال كند. استفاده از    يفور   يهشدارها  ،نواقص  ييشناسابتوانند در صورت    يدبا  سامانه كنترل ساختمان)  ج

  .شوديم يهتوص ،كنندياستفاده م TCP٥بر بستر  BACnet يداخل يپروتكل ارتباط كه از 
 TCPبستر  يبر رو grpc و يا MQTTپروتكل با استفاده از  يشو واپا يشارتباط دو طرفه پا يتقابل يدبا ساختمان يريتسامانه مد) چ

  را دارا باشد.  هاساختمان يانرژ يشسامانه واپابا درگاه 
  

 
هم  ـس يينتع ملاك ه خود اختصاص دهد. ـلحظه ب يكدر   يحت ،ساختمان را يمصرف  ي% از كل انرژ١٠از  يشاست كه بكننده بارز مصرف  ياسامانه  ياو  تجهيز ١

 يقابل توجه  يخاص و محدود، انرژ  ييهاساعت   يابارز ممكن است تنها در روزها و    يزاتتجه  يچراكه برخ  يست،سامانه ن  ياو    يزماهانه تجه  ياالانه  ـمصرف س  ،بارز
 ساختمان شناخته شوند.  يالحظه  يكل انرژ ١٠% بامصرف كمتر از  يزعنوان تجهسال به يهاساعت يشترمصرف نموده و در ب

2 DDC (Digital Direct Controller) 
3 PLC (Programmable Logic Controller) 
4 Control Logic 
5 BACnet Over IP 



                                             

  

 در ساختمان  يانرژ  تيريفصل ششم: مد

٣٢٩ 

 ) ٢بندي اقليمي شهرهاي ايران (پيوست جدول دسته ) ٩-٦(  جدول
رده   نام شهر  رديف  رده اقليمي   نام شهر  رديف

  اقليمي 
رده   نام شهر  رديف

  اقليمي 
 2B كاشان  0B 59 جاسك  0B  30  آبادان  1
 2B كاشمر  0B 60 چابهار 4B  31  آباده   2
 3B كرمان 3A 61 خرم آباد 0B  32  آقاجاري   3
 4A كرمانشاه  2B 62 خور  4B  33  اراك   4
 0B كهنوج 4B 63 خوي  5C  34  اردبيل  5
 0B كيش 0B 64 دير 4B  35  اروميه  6
 2A گچساران 3A 65 رامسر 4B  36  اصفهان  7
 3B گرگان  3A 66 رشت  3B  37  كرج  8
 1B لار  1B 67 زابل 4A  38  اليگودرز   9
 4B مراغه  4B 68 زنجان  3A  39  انزلي   10
 3B مشهد  2B 69 زهبندان  4B  40  اهر  11
 4A مهاباد  3A 70 ساري  0B  41  اهواز  12
 4B ميانه  2B 71 سبزوار  0B  42  ايرانشهر   13
 2B نهبندان 5B 72 سراب 3A  43  ايلام   14
 3A نوشهر  2B 73 سراوان  3A  44  بابلسر   15
 4A همدان  2B 74 سرخس  5B  45  بازرگان  16
 3A ياسوج 4A 75 سقز 3B  46  بافت   17
 2B يزد 2B 76 سمنان  4B  47  بجنورد  18
 4A سنندج  1B  48  بم  19
 3B سيرجان  1B  49  بندر بوشهر  20
 4B شاهرود  0B  50  بندر لنگه   21
 4A شهركرد 1B  51  بندر ماهشهر   22
 3B شيراز 0B  52  بندرعباس  23
 2B طبس  3B  53  بيرجند  24
 3A قائمشهر 3B  54  پارس آباد مغان  25
 4B قزوين 4B  55  تبريز  26
 2B قم  4B  56  تربت حيدريه  27

 0B قشم 3B 57  تهران (امام خميني)  28

 4B قوچان 3B 58  تهران (مهرآباد)  29

 
سازمان هواشناسي ساله    ١٠سراسر كشور در حال تحليل بر اساس اطلاعات  هاي هواشناسي  پايگاه اطلاعات مربوط به تعداد بسيار بيشتري از  

تعيين و  رده اقليمي هر شهر ANSI/ASHRAE 169-2020ها بر اساس معيارهاي استاندارد  تحليلباشد. پس از تكميل ميكشور 
 .به اين جدول افزوده خواهد شد

 



  
 

 

  پلاس آزمون نظام مهندسي مكانيك

 

٣٣٠ 

   )A, B, C, Dي انرژ  يهارده  كسب يمختلف برا  هاي ي اقليم مجاز كاربر يشدت مصرف انرژ (حداكثر   ٣ يوستپ 
  

هاي  يم اقل  -يدر كاربر D  يكسب رده انرژ  ي) برا yr.kWh/m٢بر حسب ( مجاز   يحداكثر شدت مصرف انرژ )١٠-٦(  جدول
  )١-٣جدول پ ( ١مختلف 

 
 

 
 شد. خواهد افزوده يوستپ  يناست و به ا يندر حال تدو  يتصالح يدارا  يبا نهادها يدر هماهنگ يرايشو  ين جداول ا يهاول  ياعداد معادل انرژ ١

 

  اقليم   كاربري   رديف 
0B  1B  2A  2B  3A  3B  4A  4B  5B  5C  

  231  222  195  233  175  192  171  171  161  151  مترمربع  ٣٠٠٠ ي مسكون  ١
  157  151  133  157  120  130  116  116  110  103  مترمربع  ٣٠٠٠ مسكوني   ٢
  135  130  116  137  103  113  103  103  96  90  ويلايي   ٣
  185  178  168  195  164  178  168  171  168  158  ي عموم  اداري  ٤
  150  144  137  157  133  144  133  137  133  125  ي خصوص  اداري  ٥
  210  202  192  222  188  202  192  195  188  177  يو موسسه مال بانك  ٦
  442  424  442  489  472  483  479  489  486  457  بيمارستان   ٧
  667  640  592  664  565  599  585  602  609  573  يشگاه آزما  يپزشك تشخيص  ٨
  107  103  103  110  110  110  110  110  113  106  يصي تشخ كلينيك  ٩
  160  154  157  164  164  164  168  164  171  161  يمارب يبدون بستر كلينيك  ١٠
  128  123  116  133  113  120  113  116  113  106  ي پزشك مطب  ١١
  313  301  281  311  267  284  277  284  288  270  ي پرستار /ينگهدار مراكز  ١٢
  231  222  205  246  199  212  205  209  212  199  ي و آموزش عال دانشگاه  ١٣
  171  164  151  178  144  157  151  154  154  145  دبيرستان  ١٤
  132  127  123  140  120  127  123  127  130  122  دبستان  يشو پ دبستان  ١٥
  167  161  157  178  154  164  157  164  168  158  كودك  مهد  ١٦
  227  219  205  229  195  205  202  209  209  196  كتابخانه   ١٧
  89  86  79  86  75  79  75  79  79  74  مسجد   ١٨
  85  82  79  86  72  79  75  79  79  74  يسرگرم /فرهنگي  ١٩
  196  188  178  188  168  178  164  175  171  161  هتل   ٢٠
  178  171  171  178  171  175  178  181  188  177  مهمانسرا   /مسافرخانه  ٢١
  196  188  164  199  147  161  144  147  137  129  خوابگاه   ٢٢
  480  462  428  472  397  435  387  418  383  360  ماركت/ سوپر ماركت هايپر  ٢٣
  1070  1030  958  1044  910  948  900  917  893  840  فود فست  ٢٤
  580  558  517  568  489  513  483  496  483  454  كافه  /رستوران  ٢٥
  118  113  103  116  92  103  96  99  96  90  فروشگاه  /تجاري  ٢٦
  238  229  202  233  185  202  188  192  192  180  مال  /يدخر مركز  ٢٧
  245  236  219  243  209  219  216  222  226  212  ي آتش نشان /كلانتري  ٢٨
  160  154  140  157  133  144  140  144  147  138  پست دفتر  ٢٩
  207  199  178  205  164  181  168  171  168  158  خودرو  نمايشگاه  ٣٠
  125  120  110  123  106  110  110  113  113  106  خودرو  تعميرگاه  ٣١
  255  246  229  257  219  233  226  233  236  222  دار  يخچال انبار  ٣٢
  112  108  99  111  95  99  99  102  102  96  )ي(صنعت يهبا تهو سوله  ٣٣
  186  179  160  185  148  163  151  154  151  142  )ي(صنعت يهبدون تهو سوله  ٣٤



                                             

  

 در ساختمان  يانرژ  تيريفصل ششم: مد

٣٣١ 

  مختلف هاييم اقل -يدر كاربر  C  يكسب رده انرژ  ي) برا yr.kWh/m٢حسب ( مجاز بر  يحداكثر شدت مصرف انرژ )١١-٦(  جدول
 ) ٢- ٣-جدول پ(

  

  اقليم   كاربري  رديف
0B  1B  2A  2B  3A  3B  4A  4B  5B  5C  

  174  167  146  175  131  144  128  128  121  113  مترمربع  ٣٠٠٠ ي مسكون  ١
  117  113  100  118  90  98  87  87  83  77  مترمربع  ٣٠٠٠ مسكوني   ٢
  102  98  87  103  77  85  77  77  72  68  ويلايي  ٣
  139  134  126  146  123  134  126  128  126  119  يعموم اداري  ٤
  112  108  103  118  100  108  100  103  100  94  يخصوص اداري  ٥
  158  152  144  167  141  152  144  146  141  133  يو موسسه مال بانك  ٦
  332  318  332  367  354  362  359  367  365  343  بيمارستان  ٧
  499  480  444  498  424  449  439  452  457  430  يشگاه آزما ي پزشك تشخيص  ٨
  80  77  77  83  83  83  83  83  85  80  يصي تشخ كلينيك  ٩
  120  116  118  123  123  123  126  123  128  121  يمارب يبدون بستر كلينيك  ١٠
  96  92  87  100  85  90  85  87  85  80  ي پزشك مطب  ١١
  235  226  211  233  200  213  208  213  216  203  يپرستار /ينگهدار مراكز  ١٢
  174  167  154  185  149  159  154  157  159  149  ي و آموزش عال دانشگاه  ١٣
  128  123  113  134  108  118  113  116  116  109  دبيرستان   ١٤
  99  95  92  105  90  95  92  95  98  92  دبستان يشو پ دبستان  ١٥
  126  121  118  134  116  123  118  123  126  119  كودك  مهد  ١٦
  170  164  154  172  146  154  152  157  157  147  كتابخانه  ١٧
  67  65  59  65  56  59  56  59  59  56  مسجد   ١٨
  64  62  59  65  54  59  56  59  59  56  ي سرگرم /فرهنگي  ١٩
  147  141  134  141  126  134  123  131  128  121  هتل  ٢٠
  133  128  128  134  128  131  134  136  141  133  مهمانسرا  /مسافرخانه  ٢١
  147  141  123  149  110  121  108  110  103  97  خوابگاه   ٢٢
  361  347  321  354  298  326  290  314  287  270  ماركت/ سوپر ماركت  هايپر  ٢٣
  803  773  719  783  683  711  675  688  670  630  فود فست  ٢٤
  436  419  388  426  367  385  362  372  362  341  كافه /رستوران  ٢٥
  88  85  77  87  69  77  72  74  72  68  فروشگاه /تجاري  ٢٦
  179  172  152  175  139  152  141  144  144  135  مال  /يدخر مركز  ٢٧
  184  177  164  182  157  164  162  167  170  159  ي آتش نشان /كلانتري  ٢٨
  120  116  105  118  100  108  105  108  110  104  پست  دفتر  ٢٩
  155  149  134  154  123  136  126  128  126  119  خودرو  نمايشگاه  ٣٠
  93  90  83  92  80  83  83  85  85  80  خودرو  تعميرگاه  ٣١
  192  185  172  193  164  175  170  175  177  167  دار يخچال انبار  ٣٢
  84  81  74  83  71  74  74  77  77  72  )ي(صنعت يهبا تهو سوله  ٣٣
  139  134  120  139  111  122  113  116  113  107  )ي(صنعت يهبدون تهو سوله  ٣٤



  
 

 

  پلاس آزمون نظام مهندسي مكانيك

 

٣٣٢ 

  مختلف  هاييم اقل -يدر كاربر  B ي كسب رده انرژ ي ) برا٢m/kWh.yrر حسب (مجاز ب ي حداكثر شدت مصرف انرژ  )١٢-٦(  جدول
  ) ٣- ٣-دول پج(

  
  

  اقليم   كاربري  رديف
0B  1B  2A  2B  3A  3B  4A  4B  5B  5C  

  115  111  98  117  88  96  86  86  81  76  مترمربع  ٣٠٠٠ ي مسكون  ١
  79  76  67  79  60  65  58  58  55  52  مترمربع  ٣٠٠٠ مسكوني   ٢
  68  65  58  69  52  57  52  52  48  45  ويلايي  ٣
  93  89  84  98  82  89  84  86  84  79  يعموم اداري  ٤
  75  72  69  79  67  72  67  69  67  63  يخصوص اداري  ٥
  105  101  96  111  94  101  96  98  94  89  يو موسسه مال بانك  ٦
  221  212  221  245  236  242  240  245  243  229  بيمارستان  ٧
  333  320  296  332  283  300  293  301  305  287  يشگاه آزما ي پزشك تشخيص  ٨
  54  52  52  55  55  55  55  55  57  53  يصي تشخ كلينيك  ٩
  80  77  79  82  82  82  84  82  86  81  يمارب يبدون بستر كلينيك  ١٠
  64  62  58  67  57  60  57  58  57  53  ي پزشك مطب  ١١
  157  151  141  156  134  142  139  142  144  135  يپرستار /ينگهدار مراكز  ١٢
  116  111  103  123  100  106  103  105  106  100  ي و آموزش عال دانشگاه  ١٣
  85  82  76  89  72  79  76  77  77  73  دبيرستان   ١٤
  67  64  62  70  60  64  62  64  65  61  دبستان يشو پ دبستان  ١٥
  84  81  79  89  77  82  79  82  84  79  كودك  مهد  ١٦
  114  110  103  115  98  103  101  105  105  98  كتابخانه  ١٧
  45  43  40  43  38  40  38  40  40  37  مسجد   ١٨
  43  41  40  43  36  40  38  40  40  37  ي سرگرم /فرهنگي  ١٩
  98  94  89  94  84  89  82  88  86  81  هتل  ٢٠
  89  86  86  89  86  88  89  91  94  89  مهمانسرا  /مسافرخانه  ٢١
  98  94  82  100  74  81  72  74  69  65  خوابگاه   ٢٢
  240  231  214  236  199  218  194  209  192  180  ماركت/ سوپر ماركت  هايپر  ٢٣
  535  515  479  522  455  474  450  459  447  420  فود فست  ٢٤
  290  279  259  284  245  257  242  248  242  227  كافه /رستوران  ٢٥
  59  57  52  58  46  52  48  50  48  45  فروشگاه /تجاري  ٢٦
  120  115  101  117  93  101  94  96  96  90  مال  /يدخر مركز  ٢٧
  123  118  110  122  105  110  108  111  113  106  ي آتش نشان /كلانتري  ٢٨
  80  77  70  79  67  72  70  72  74  69  پست  دفتر  ٢٩
  104  100  89  103  82  91  84  86  84  79  خودرو  نمايشگاه  ٣٠
  62  60  55  62  53  55  55  57  57  53  خودرو  تعميرگاه  ٣١
  128  123  115  129  110  117  113  117  118  111  دار يخچال انبار  ٣٢
  56  54  50  56  48  50  50  51  51  48  )ي(صنعت يهبا تهو سوله  ٣٣
  93  90  80  93  74  82  76  77  76  71  )ي(صنعت يهبدون تهو سوله  ٣٤



                                             

  

 در ساختمان  يانرژ  تيريفصل ششم: مد

٣٣٣ 

 
  مختلف هاييم اقل  -ي در كاربر A يكسب رده انرژ  ي) برا yr.kWh/m٢بر حسب ( مجاز ي حداكثر شدت مصرف انرژ  )١٣-٦(  جدول

  ) ٤- ٣-جدول پ(

  

مترمربع احداث شده است. اگر بخواهيم   ١٠٠٠گردي در جزيره قشم به مساحت كنترل شده  يك مهمانسراي بوم  )٢-٦   پرسش

باشد؟ ساختمان به صورت مصرف انرژي نزديك صفر طراحي شود، مصرف انرژي سالانه ساختمان حداكثر بايد چند مگاوات ساعت  

  »)١٤(طراحي) « ١٤٠٢(ارديبهشت 

    ١١٠د)        ٨٠ج)                   ٤٤ب)                         ٣٥الف) 

  اقليم   كاربري  رديف
0B  1B  2A  2B  3A  3B  4A  4B  5B  5C  

  58  56  49  58  44  48  43  43  40  38  مترمربع  ٣٠٠٠ ي مسكون  ١
  39  38  33  39  30  33  29  29  28  26  مترمربع  ٣٠٠٠ مسكوني   ٢
  34  33  29  34  26  28  26  26  24  23  ويلايي   ٣
  47  45  42  49  41  45  42  43  42  40  ي عموم  اداري  ٤
  37  36  34  39  33  36  33  34  33  31  ي خصوص  اداري  ٥
  53  51  48  56  47  51  48  49  47  44  يو موسسه مال بانك  ٦
  111  106  111  122  118  121  120  122  122  114  بيمارستان   ٧
  166  160  148  166  141  150  146  151  152  143  يشگاه آزما  يپزشك تشخيص  ٨
  27  26  26  28  28  28  28  28  28  27  يصي تشخ كلينيك  ٩
  40  39  39  41  41  41  42  41  43  40  يمارب يبدون بستر كلينيك  ١٠
  32  31  29  33  28  30  28  29  28  27  ي پزشك مطب  ١١
  78  75  70  78  67  71  69  71  72  68  ي پرستار /ينگهدار مراكز  ١٢
  58  56  51  62  50  53  51  52  53  50  ي و آموزش عال دانشگاه  ١٣
  43  41  38  45  36  39  38  39  39  36  دبيرستان  ١٤
  33  32  31  35  30  32  31  32  33  31  دبستان  يشو پ دبستان  ١٥
  42  40  39  45  39  41  39  41  42  40  كودك  مهد  ١٦
  57  55  51  57  49  51  51  52  52  49  كتابخانه   ١٧
  23  22  20  22  19  20  19  20  20  19  مسجد   ١٨
  22  21  20  22  18  20  19  20  20  19  يسرگرم /فرهنگي  ١٩
  49  47  45  47  42  45  41  44  43  40  هتل   ٢٠
  45  43  43  45  43  44  45  45  47  44  مهمانسرا   /مسافرخانه  ٢١
  49  47  41  50  37  40  36  37  34  32  خوابگاه   ٢٢
  121  116  107  118  99  109  97  105  96  90  ماركت/ سوپر ماركت هايپر  ٢٣
  268  258  240  261  228  237  225  229  223  210  فود فست  ٢٤
  146  140  129  142  122  128  121  124  121  114  كافه  /رستوران  ٢٥
  29  28  26  29  23  26  24  25  24  23  فروشگاه  /تجاري  ٢٦
  59  57  51  58  46  51  47  48  48  45  مال  /يدخر مركز  ٢٧
  61  59  55  61  52  55  54  56  57  53  ي آتش نشان /كلانتري  ٢٨
  40  39  35  39  33  36  35  36  37  35  پست دفتر  ٢٩
  52  50  45  51  41  45  42  43  42  40  خودرو  نمايشگاه  ٣٠
  31  30  28  31  27  28  28  28  28  27  خودرو  تعميرگاه  ٣١
  64  62  57  64  55  58  57  58  59  56  دار  يخچال انبار  ٣٢
  28  27  25  28  24  25  25  26  26  24  )ي(صنعت يهبا تهو سوله  ٣٣
  47  45  40  46  37  41  38  39  38  36  )ي(صنعت يهبدون تهو سوله  ٣٤



  
 

 

  پلاس آزمون نظام مهندسي مكانيك

 

٣٣٤ 

  ي برااين مبحث،  ٣پيوست  ٤-٣-باشد كه طبق جدول پمي  0B، جزيره قشم داراي اقليم ١٩مبحث  ٢طبق جداول پيوست   پاسخ)

كيلووات ساعت بر مترمربع سطح در   ٤٤براي مهمانسرا  مجاز يحداكثر شدت مصرف انرژ   0B يهايم در اقل  A يكسب رده انرژ 

2                                                                   باشد، بنابراين داريم:سال مي
2

kWh kWh MWh
E 44 1000m 44000 44

year yearm .year
    

  گزينه ب صحيح است. 
 

   انتقال حرارت مواد و مصالح)  بي(ضرا  ٧ وستيپ 
 

مقررات ملي ساختمان است. مبناي صحت اين اعداد    ١٩ويرايش چهارم مبحث    ٧اين پيوست عينا اعداد پيوست    ١مقادير مندرج جدول  
و مركز تحقيقات راه و شهرسازي بعنوان تهيه كننده آن است. در محاسبات هر دو روش طراحي به روش تجويزي   ١٩ويرايش چهارم مبحث  

 ١درج شود. به همين دليل اعداد جدول    چگاليو    گرماي ويژه  ،()ضريب انتقال حرارت  بايست اعداد مربوط به نام ماده،  سازي ميو شبيه
 براي مصالح،  بود، مگر آنكه مقام قانوني مسئول، با رعايت استانداردهاي ملي، ضرايب حرارتي ديگري در هر دو روش قابل استفاده خواهد  

اين    ٢-٧الح جديد پس از اخذ تاييديه هاي لازم از مراجع مورد تاييد مقام قانوني مسئول در جدول پهر نوع مواد و مص تعيين كرده باشد.
  پيوست اضافه خواهد شد و براي هر دو روش قابل استفاده خواهد بود.

  مصالح 

  وزن 
  مخصوص 

  خشك 
]3[kg/m  

  ضريب
  هدايت

حرارت  
  مؤثر 

[W/m.K] 

  . اندود و ملات آهكي يا سيماني ١

  ٨٠/١  ٢٠٠٠بيش از 
  ٣٠/١  ٢٠٠٠تا  ١٨٠٠
  ٠٠/١  ١٨٠٠تا  ١٦٠٠
  ٨٠/٠  ١٦٠٠تا  ١٤٥٠
  ٧٠/٠  ١٤٥٠تا  ١٢٥٠
  ٥٥/٠  ١٢٥٠تا  ١٠٠٠
  ٤٠/٠  ١٠٠٠تا  ٧٥٠
  ٣٠/٠  ٧٥٠تا  ٥٠٠

  هاي بتني. بتن و فرآورده ٢
  هاي با سنگدانه متداول (سيليسي، سيليسي ـ آهكي و آهكي):بتن

  ـ متراكم 
  ـ متخلخل 

  :١مسلح ـ 

    
    

  ٠٠/٢  ٢٦٠٠تا  ٢٣٠٠
  ٦٥/١  ٢٣٠٠تا  ٢٠٠٠
  ٣٥/١  ٢٠٠٠تا  ١٨٠٠
  ١٥/١  ١٨٠٠تا  ١٦٠٠

  گرد:درصد ميل 
  درصد  ٢تا   ١بين             
  گرد:درصد ميل 
  درصد  ٢بيش از            

    
  ٣٠/٢  ٢٤٠٠تا  ٢٣٠٠

    
  ٥٠/٢  ٢٤٠٠بيش از 

  
  
  

 
 موازي شار حرارت باشد.گردها حداقل نيمي از ميل در صورتي كه  . ١



                                             

  

 در ساختمان  يانرژ  تيريفصل ششم: مد

٣٣٥ 

  
  

  مصالح 
  وزن 

  مخصوص 
  خشك 

]3[kg/m  

  ضريب
  هدايت

حرارت  
  مؤثر 

[W/m.K]  

      گدازي:بتن با سنگدانه سرباره كوره آهن 
      متراكم  -

  ٤/١  ٢٤٠٠تا  ٢٠٠٠  اي يا معدني با ماسه رودخانه  -
  ٨/٠  ٢٣٠٠تا  ٢١٠٠  با سرباره داندان -

      متخلخل:  -
  ٧/٠  ٢٠٠٠تا  ١٦٠٠  درصد ماسه رودخانه   ١٠با كمتر از 

      دانه: بتن سبك 
      ١)٧٥٠پوكه طبيعي يا سرباره منبسط متخلخل (چگالي ظاهري سنگدانه حدود با  -

  ٥٢/٠  ١٦٠٠تا  ١٤٠٠  با ذرات ريز يا با ماسه  -
  ٤٤/٠  ١٤٠٠تا  ١٢٠٠  

  ٣٥/٠  ١٢٠٠تا  ١٠٠٠  بدون ذرات ريز و بدون ماسه  -
      

  ٣٥/٠  ١٢٠٠تا  ١٠٠٠  ١)٦٥٠با خاكستر بادي سينترشده (چگالي ظاهري سنگدانه حدود  -
  ٤٦/٠  ١١٥٠تا  ١٩٥٠  ١)٦٠٠با سنگدانه سبك پوميس (چگالي ظاهري سنگدانه حدود  -

      با رس منبسط يا شيست منبسط:  -
      : ٣٠٠١و عيار سيمان بيش از  ٣٥٠ـ چگالي ظاهري سنگدانه بيش از 

  ٠٥/١  ١٨٠٠تا  ١٦٠٠  با ماسه رودخانه بدون ماسه سبك  -
  ٨٥/٠  ١٦٠٠تا  ١٤٠٠  ماسه سبك با ماسه رودخانه و  -

      : ٣٠٠١و عيار سيمان بيش از  ٥٥٠و  ٣٥٠چگالي ظاهري سنگدانه بين  -
  ٧٠/٠  ١٤٠٠تا  ١٢٠٠  ماسه رودخانه   %١٠با ماسه سبك و حداكثر   -

  ٤٦/٠  ١٢٠٠تا  ١٠٠٠  باماسه سبك و بدون ماسه رودخانه  -
      : ٢٥٠١و عيار سيمان كمتر از   ٣٥٠چگالي ظاهري سنگدانه كمتر از   -

  ٣٣/٠  ١٠٠٠تا  ٨٠٠  با ماسه سبك و بدون ماسه رودخانه  -
  ٢٥/٠  ٨٠٠تا  ٦٠٠  بدون ماسه و با عيار سيمان كم  -

  ٢٠/٠  ٦٠٠كمتر از   
      : ١بتن با سنگدانه بسيار سبك: 

      ميليمتر) اجراي درجا    ٦تا    ٣(از    روميكوليت يا    پرليت متشكل از    -
  ٣١/٠  ٨٠٠تا  ٦٠٠  ٣به  ١نسبت:  -

  
  
  
 
 
 

 
 كيلوگرم بر مترمكعب است. عيار سيمان و چگالي سنگدانه گيري واحد اندازه . ١



  
 

 

  پلاس آزمون نظام مهندسي مكانيك

 

٣٣٦ 

  

  مصالح 

  وزن 
  مخصوص 

  خشك 
]3[kg/m  

  ضريب
  هدايت

  حرارت مؤثر 
[W/m.K]  

  ٢٤/٠  ٦٠٠تا  ٤٠٠  ٦به  ١نسبت:  -
  ١٩/٠  ٤٥٠تا  ٤٠٠  در كارخانه هاي بتن متشكل از ورميكوليت ساخته شده   لايه   - 

      : ١اتوكلاو شده بتن هوادار 
  ٢٩/٠  ٨٢٥تا  ٧٧٥  ٨٠٠  چگالي اسمي: -
  ٢٧/٠  ٧٧٥تا  ٧٢٥  ٧٥٠  چگالي اسمي: -
  ٢٥/٠  ٧٢٥تا  ٦٧٥  ٧٠٠  چگالي اسمي: -
  ٢٣/٠  ٦٧٥تا  ٦٢٥  ٦٥٠  چگالي اسمي: -
  ٢١/٠  ٦٢٥تا  ٥٧٥  ٦٠٠  چگالي اسمي: -
  ١٩/٠  ٥٧٥تا  ٥٢٥  ٥٥٠  چگالي اسمي: -
  ١٨/٠  ٥٢٥تا  ٤٧٥  ٥٠٠  چگالي اسمي: -
  ١٦/٠  ٤٧٥تا  ٤٢٥  ٤٥٠  چگالي اسمي: -
  ١٥/٠  ٤٢٥تا  ٣٧٥  ٤٠٠  چگالي اسمي: -

      بتن با خرده چوب: 
  ١٦/٠  ٦٥٠تا  ٤٥٠  هاي چوب و سيمانساخته شده با تراشه  -

  ٢٣٠٠تا  ٢٠٠٠  موزاييك 
  ٢٠٠٠تا  ١٨٠٠

٦٥/١  
٣٥/١  

      ٢بندي و گرماشكني. بتونه درزها، مواد آب ٣
  ٣٥/٠  ١٢٠٠  سيليكون خالص 

  ٥٠/٠  ١٤٥٠  سيليكون خميري
  ١٢/٠  ٧٥٠  سيليكون اسفنجي 

  ٢١/٠  ١٣٠٠  يورتانپلي
  ١٤/٠  ١٢٠٠  ساز درصد روان   ٤٠سي قابل انعطاف با  ويپي
  ٠٥/٠  ٧٠  يورتان اسفنجي پلي
  ٠٥/٠  ٧٠  اتيلن اسفنجي پلي

  
  
  
  
  
  
  
  

 
1. AAC  
2. Thermal Break   



                                             

  

 در ساختمان  يانرژ  تيريفصل ششم: مد

٣٣٧ 

 

  مصالح 

  وزن 
  مخصوص 

  خشك 
]3[kg/m  

  ضريب
  هدايت

  حرارت مؤثر 
[W/m.K]  

      . پليمرهاي متراكم متداول در ساختمان ٤
  ١٣/٠  ٩١٠  كائوچو طبيعي 

  ٠٦/٠  ٧٠  كائوچو اسفنجي 
  ١٧/٠  ١٢٠٠  كائوچو سخت 

  ٢٠/٠  ٩٣٠  ايزو بوتيلنپلي
  ٤٠/٠  ١٧٠٠  سولفورپلي

  ٢٥/٠  ٩٨٠  ان بوتادي
  ٢٠/٠  ١٠٥٠  آكريليك 

  ٢٥/٠  ١١٥٠  آميد (نايلون)پلي
  ٣٠/٠  ١٣٠٠  فنلي رزين 

  ١٩/٠  ١٤٠٠  استر رزين پلي 
  ٥٠/٠  ٩٨٠  (HD)اتيلن چگالي زياد پلي
  ٣٣/٠  ٩٢٠  (LD)اتيلن چگالي كم  پلي
  ٢٢/٠  ٩١٠  پروپيلن پلي
  ٢٥/٠  ١٢٠٠  درصد الياف شيشه  ٢٠پروپيلن با پلي
  ١٦/٠  ١٠٥٠  استايرنپلي
  ١٨/٠  ١١٨٠  (PMMA)متيل متاكريلات (آلتوگلاس، پلكسي گلاس) پلي
  ١٧/٠  ١٣٩٠  (PVC)وينيل كلرايد   پلي
  ٢٣/٠  ١٢٤٠  كلروپرن (نئوپرن)  پلي

  ٢٤/٠  ١٢٠٠  بوتيل (ايزو بوتن) سخت با اجراي گرم 
  ٢٥/٠  ١١٥٠ (EPDM)اتيلن پروپيلن دين منومر 

  ٢٥/٠  ٢٢٠٠  (PTFE)تترا فلوئور اتيلن پلي
  ٢٠/٠  ١٢٠٠  رزين اپوكسي 

  ٢٥/٠  ١٢٠٠  يورتانپلي
  ٣٠/٠  ١٤١٠  پلي استات 

  ٢٠/٠  ١٢٠٠  پلي كربنات 
  
  
  
  
  
  
  
  



  
 

 

  پلاس آزمون نظام مهندسي مكانيك

 

٣٣٨ 

  

  مصالح 

  وزن 
  مخصوص 

  خشك 
]3[kg/m  

  ضريب
  هدايت

  حرارت مؤثر 
[W/m.K]  

      هاي گياهي . چوب و فراورده ٥
      : هاي طبيعيچوب 

  ، قان ياغوشه، زيزفون،  زبان گنجشك، الش، بلوط -
  دار درختان ميوه

    

  چگالي نرمال متوسط -
3kg/m درصد ١٥و رطوبت  ٨٠٠تا  ٦٥٠  

  ٢٣/٠  ٧٥٠تا  ٦٠٠

  چگالي نرمال متوسط -
3kg/m درصد ١٥و رطوبت  ٦٥٠تا  ٥٠٠  

  ١٥/٠  ٦٠٠تا  ٤٥٠

      )ريز برگ( هاي صمغي بسيار سنگيندرخت چوب  -
  ٢٣/٠  ٧٥٠تا  ٦٠٠  ٧٠٠ 3kg/mچگالي طبيعي بيش از 

      كاج سواحل دريا ، ايكاج نقره  -
  ١٥/٠  ٦٠٠تا  ٤٥٠  ٦٠٠تا  ٥٠٠ 3kg/mچگالي طبيعي 

      آ اپيسه ، كاج يا صنوبر -
  ١٢/٠  ٤٥٠تا  ٣٠٠  ٥٠٠تا  ٣٥٠ 3kg/mچگالي طبيعي 

      اكومه ، تبريزي -
  ١٢/٠  ٤٥٠تا  ٣٠٠  ٥٠٠تا  ٣٥٠ 3kg/mچگالي طبيعي 

      : هاي طبيعي خاصچوب 
  ٠/ ٠٥٤  ١٢٠تا  ٦٠  بالزا  -
  ٢٩/٠  ١٠٠٠تا  ٨٠٠  هاي سنگين چوب  -
  ٠/ ٠٦٧  ٣٠٠تا  ٢٥٠  

      :صفحات پايه چوبي
  ٢٤/٠  ٩٠٠تا  ٧٥٠  صفحات تخته چندلا  -
  ٢١/٠  ٧٠٠تا  ٦٠٠  
  ١٧/٠  ٦٠٠تا  ٥٠٠ 
  ١٥/٠  ٥٠٠تا  ٤٥٠  
  ١٣/٠  ٤٥٠تا  ٣٥٠  
  ١١/٠  ٣٥٠تا  ٢٥٠  
  ٠٩/٠  ٢٥٠كمتر از   
  ١٣/٠  ٦٥٠كمتر از   (OSB)يافته هاي پولكي جهتصفحات با تراشه  -
  ٢٣/٠  ١٢٠٠كمتر از   هاي چسبيده با سيمانصفحات با تراشه  -
  ١٨/٠  ٨٢٠تا  ٦٤٠  صفحات با ذرات چوب (نئوپان) -
  ١٥/٠  ٦٤٠تا  ٤٥٠  
  ١٣/٠  ٤٥٠تا  ٢٧٠  
  ١٠/٠  ٤٥٠تا  ١٨٠  

  
  



                                             

  

 در ساختمان  يانرژ  تيريفصل ششم: مد

٣٣٩ 

 

  مصالح 

  وزن 
  مخصوص 

  خشك 
]3[kg/m  

  

  ضريب
  هدايت

  حرارت مؤثر 
[W/m.K]  

  ١١/٠  ٥٥٠تا  ٤٥٠  شده از الياف چوب هاي ساخته پانل  -
  ١٠/٠  ٤٥٠تا  ٣٥٠  
  ٠٨/٠  ٣٥٠تا  ٢٥٠  

      پنبه: چوب 
  ١٠/٠  ٥٠٠كمتر از   متراكم  -
  ٠/ ٠٤٩  ١٥٠تا  ١٠٠  انبساط يافته خالص  -
  انبساط يافته به هم چسبيده با قير يا با  -

  هاي مصنوعي صمغ 
  ٠/ ٠٥٥  ٢٥٠تا  ١٥٠

  ١٢/٠  ٤٠٠تا  ٣٠٠  كاه فشرده 
      خاك و خشت. ٦

  ٠/٢  ٢٢٠٠تا  ١٧٠٠  شن و ماسه 
  ٥/١  ١٨٠٠تا  ١٢٠٠  رس يا لاي (سيلت)

  ١/١  ٢٠٠٠تا  ١٧٧٠  هاي رسي متراكم شده، بلوكخشت، گل، خاك تثبيت
      كاشي سفال، . ٧
  ٠٤/١  ٢٤٠٠تا  ٢٣٠٠  ٢٤٠٠  چگالي اسمي: -
  ٩٨/٠  ٢٣٠٠تا  ٢٢٠٠  ٢٣٠٠  چگالي اسمي: -
  ٩٢/٠  ٢٢٠٠تا  ٢١٠٠  ٢٢٠٠  چگالي اسمي: -
  ٨٥/٠  ٢١٠٠تا  ٢٠٠٠  ٢١٠٠  چگالي اسمي: -
  ٧٩/٠  ٢٠٠٠تا  ١٩٠٠  ٢٠٠٠  چگالي اسمي: -
  ٧٤/٠  ١٩٠٠تا  ١٨٠٠  ١٩٠٠  چگالي اسمي: -
  ٦٩/٠  ١٨٠٠تا  ١٧٠٠  ١٨٠٠  چگالي اسمي: -
  ٦٤/٠  ١٧٠٠تا  ١٦٠٠  ١٧٠٠  چگالي اسمي: -
  ٦٠/٠  ١٦٠٠تا  ١٥٠٠  ١٦٠٠  چگالي اسمي: -
  ٥٥/٠  ١٥٠٠تا  ١٤٠٠  ١٥٠٠  چگالي اسمي: -
  ٥٠/٠  ١٤٠٠تا  ١٣٠٠  ١٤٠٠  چگالي اسمي: -
  ٤٦/٠  ١٣٠٠تا  ١٢٠٠  ١٣٠٠  چگالي اسمي: -
  ٤١/٠  ١٢٠٠تا  ١١٠٠  ١٢٠٠  چگالي اسمي: -
  ٣٨/٠  ١١٠٠تا  ١٠٠٠  ١١٠٠  چگالي اسمي: -
  ٣٤/٠  ١٠٠٠كمتر از   ١٠٠٠  چگالي اسمي: -

  
  
  
  
  
  
  



  
 

 

  پلاس آزمون نظام مهندسي مكانيك

 

٣٤٠ 

  مصالح 

  وزن 
  مخصوص 

  خشك 
]3[kg/m  

  ضريب
  هدايت

  حرارت مؤثر 
[W/m.K]  

      ها سنگ. ٨
      هاي آذرين دروني و دگرگوني:سنگ

  ٥/٣  ٢٩٠٠تا  ٢٣٠٠  گنايس، پرفير -
  ٨/٢  ٢٧٠٠تا  ٢٥٠٠  گرانيت -
  ٢/٢  ٢٨٠٠تا  ٢٠٠٠  شيست، اسليت (سنگ لوح)  -

      هاي آتشفشاني:سنگ
  ٦/١  ٣٠٠٠تا  ٢٧٠٠  بازالت  -
  ١/١  ٢٧٠٠تا  ٢٠٠٠  تراكيت، آندزيت  -
  ٥٥/٠  ١٦٠٠كمتر از   هاي طبيعي متخلخل (گدازه) سنگ  -

      هاي آهكي سنگ
  ٥/٣  ٢٨٠٠تا  ٢٦٠٠  مرمر  -
  ٣/٢  ٢٥٩٠تا  ٢٢٠٠  خيلي سخت  -
  ٧/١  ٢١٩٠تا  ٢٠٠٠  سخت  -
  ٤/١  ١٩٩٠تا  ١٨٠٠  نيمه سخت  -
  ١/١  ١٧٩٠تا  ١٦٠٠  ٣و  ٢نرم با سختي   -
  ٨٥/٠  ١٥٩٠كمتر از   خيلي نرم -

      ها:ماسه سنگ 
  ٦/٢  ٢٨٠٠تا  ٢٦٠٠  كوارتزي  -
  ٣/٢  ٢٥٩٠تا  ٢٢٠٠  سيليسي -
  ٩/١  ٢٧٠٠تا  ٢٠٠٠  آهكي  -

     پوميس: هاي ساينده و هاي چخماق (فلينت) و سنگ سنگ
  ٦/٢  ٢٨٠٠تا  ٢٦٠٠  فلينت -
  ٨/١  ٢٥٠٠تا  ١٩٠٠  سنگ ساينده -
  ٩/٠  ١٩٠٠تا  ١٣٠٠  
  ١٢/٠  ٤٠٠كمتر از   پوميس  -

  ٣/١  ١٧٥٠  سنگ مصنوعي 
  
  
  



                                             

  

 در ساختمان  يانرژ  تيريفصل ششم: مد

٣٤١ 

  مصالح 

  وزن 
  مخصوص 

  خشك 
]3[kg/m  

  ضريب
  هدايت

  حرارت مؤثر 
[W/m.K]  

      . شيشه و اسفنج شيشه ٩
  ١/١  ٢٧٠٠  شيشه

  ٠٥/٠  ١٣٠تا  ١٢٠  متخلخل) اسفنج شيشه (شيشه 
  ٠/ ٠٥٥  ١٤٠تا  ١٣٠  
  ٠/ ٠٦٣  ١٨٠تا  ١٤٠  

      . صفحات سيماني١٠
  ٩٥/٠  ٢٢٠٠تا  ١٨٠٠  اليافي

  ٦٥/٠  ١٨٠٠تا  ١٤٠٠  
  ٤٦/٠  ١٨٠٠تا  ١٤٠٠  سلولزي

  ٣٥/٠  ١٤٠٠تا  ١٠٠٠  
      هاي حرارتي پليمري . عايق ١١
      پلاستوفوم):استايرن منبسط (اصطلاحاً يونوليت يا پلي

      هاي قالبياستايرن برش خورده در بلوك پلي  -
  ٠/ ٠٥٦  ١٠تا  ٧  صورت منقطع، يا توليدشده به 

      گيري شده ممتد بدون پوسته سطحيقالب
  ٠/ ٠٥٠  ١٣تا  ١٠  
  ٠/ ٠٤٧  ١٥تا  ١٣  
  ٠/ ٠٤٤  ١٩تا  ١٥  
  ٠/ ٠٤٢  ٢٤تا  ١٩  
  ٠/ ٠٤٠  ٢٩تا  ٢٤  
  ٠/ ٠٣٩  ٤٠تا  ٢٩ 
  ٠/ ٠٣٨  ٤٠بيش از   
      هاي پر از: استايرن اكسترود شده با حفره پلي  -
      هوا يا گاز كربنيك: -
  ضخامت كمتر يا مساوي  -

  مترميلي  ٦٠
  ٠/ ٠٤١  ٤٠تا  ٢٨

  ٦٠ضخامت بيش از   -
  مترميلي

  ٠/ ٠٤٦  ٤٠تا  ٢٨

- HCFC  ٠/ ٠٣٥  ٤٠تا  ٢٥  
- CFC:      
  ٠/ ٠٣٣  ٤٠تا  ٢٥  بدون پوسته سطحي  -
  ٠/ ٠٣١  ٤٠تا  ٢٥  سطحي با پوسته  -

  
  

  



  
 

 

  پلاس آزمون نظام مهندسي مكانيك

 

٣٤٢ 

  مصالح 

  وزن 
  مخصوص 

  خشك 
]3[kg/m  

  ضريب
  هدايت

  حرارت مؤثر 
[W/m.K]  

      شدهمنبسط  (PVC)وينيل كلرايد پلي
  ٠/ ٠٣١  ٣٥تا  ٢٥  
  ٠/ ٠٣٤  ٤٨تا  ٣٥  

      ايزوسيانورات مطابق استاندارد ملي ايران:يورتان يا پلي اسفنج پلي 
      و / يا پنتان HCFCصفحات ممتد منبسط شده با گاز  -
  ٠/ ٠٣٥  ٤٠تا  ٢٧  پذير نفوذپذيربين پوشش انعطاف -
      پذير آلومينيومي بين پوشش انعطاف -

  ٠/ ٠٣٠  ٤٠تا  ٢٧  ميكرون يا  ٥٠با ضخامت بيش از  
      نفوذ ناپذير در برابر گاز 

  هاي خورده از بلوك صفحات ممتد برش  -
  يا پنتان  HCFCشده با گاز منبسط

  ٠/ ٠٤١  ٦٥تا  ٣٧

      صورت ممتد بين شده به صفحات با عايق تزريق  -
      دو ورق فلزي:

  ٠/ ٠٣٢  ٦٠تا  ٣٧  و / يا پنتان HCFCمنبسط شده با گاز  -
  ٠/ ٠٣٥  ٦٠تا  ٣٧  هاي پر شده از هوا يا گاز كربنيك منبسط شده با حفره  -

      معدني هاي حرارتي . عايق ١٢

  سنگپشم 

  ٠/ ٠٥٠  ٢٥تا  ١٥
  ٠/ ٠٤٤  ٤٠تا  ٢٥
  ٠/ ٠٤٢  ١٠٠تا  ٤٠
  ٠/ ٠٤٤  ١٢٥تا  ١٠٠
  ٠/ ٠٤٦  ١٥٠تا  ١٢٥
  ٠/ ٠٤٧  ١٧٥تا  ١٥٠
  ٠/ ٠٤٨  ٢٠٠تا  ١٧٥

  پشم شيشه 

  ٠/ ٠٥٥  ١٠تا  ٧
  ٠/ ٠٤٧  ١٥تا  ١٠
  ٠/ ٠٤٤  ٢٠تا  ١٥
  ٠/ ٠٤١  ٣٠تا  ٢٠
  ٠/ ٠٣٩  ٤٠تا  ٣٠
  ٠/ ٠٣٨  ٨٠تا  ٤٠
  ٠/ ٠٣٩  ١٢٠تا  ٨٠
  ٠/ ٠٤٠  ١٥٠تا  ١٢٠

  
  
  



در ساختمان  يانرژ  تيريفصل ششم: مد

٣٤٣

 مصالح 

 وزن 
 مخصوص 

 خشك 
]3[kg/m

 ضريب
 هدايت

حرارت  
 مؤثر 

[W/m.K] 
 هاي رطوبتي . عايق ١٣

 ٧٠/٠ ٢١٠٠كمتر از  قير خالص 
 ١٥/١ ٢١٠٠كمتر از  دار) آسفالت (قير ماسه 

 ٢٣/٠ ١١٠٠تا  ١٠٠٠ كنندهشده با مسلح ساخته قير اصلاح ورق پيش 
 . فلزات و آلياژها ١٤

 ٧٢ ٧٨٧٠ آهن خالص 
 ٥٢ ٧٧٨٠ فولاد
 ٥٦ ٧٥٠٠ چدن

 ٢٣٠ ٢٧٠٠ آلومينيوم
 ١٦٠ ٢٨٠٠ آلومينيوم آلياژي سخت 

 ٣٨٠ ٨٩٣٠ مس 
 ١٢٠ ٨٤٠٠ برنج

 ٣٥ ١١٣٤٠ سرب 
 ١١٠ ٧٢٠٠ روي
 . گچ١٥

 ٥٦/٠ ١٥٠٠تا  ١٢٠٠ گچ سخت با حداقل ميزان آب لازم 
 ٤٣/٠ ١٢٠٠تا  ٩٠٠

 ٥٧/٠ ١٣٠٠تا  ١٠٠٠ گچ اندود داخلي (زنده يا كشته) 
 ٤٠/٠ ١٠٠٠كمتر از 

 ١٠/١ ١٧٠٠تا  ١٣٠٠ گچ و خاك 
 ٢٥/٠ ٩٠٠تا  ٧٥٠ ساخته گچي با روكش مقوايي گچ قطعات پيش 

 دانه يا با الياف معدني گچ با سبك 

 ٢٥/٠ ١٠٠٠تا  ٨٠٠ شده با الياف معدنيهاي گچ تقويتگچ با روكش مقوايي ضدآتش و لايه 
 متر)ميلي  ٢تا   ١گچ اندود با پرليت يا ورميكوليت (از  

 ٣٠/٠ ٩٠٠تا  ٦٠٠ يك حجم پرليت يا ورميكوليت براي يك حجم گچ  -
 ١٨/٠ ٦٠٠تا  ٥٠٠ دو حجم پرليت يا ورميكوليت براي يك حجم گچ  -




